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Regras da casa

€5 [Raem) (<) BOSCH

*+ N3o é permitida a circulagdo de visitantes desacompanhados pelas dependéncias da empresa;
* Nao é permitido fumar fora dos locais determinados para esse fim;

* Nao é permitido filmar, fotografar, fazer live nas dependéncias das fabricas do grupo soma;

* O grupo deve permanecer junto todo o tempo;

* No refeitorio, aguarde até que o responsavel libere o acesso ao ambiente interno.
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A Soma, empresa essa fundada em 1985, ocupa destacada posicao como industria

de capital nacional. Lider no seguimento de estamparia de ago elétrico, exportando

para importantes mercados, como Estados Unidos, China e diversos paises da

América do Sul.
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* O Grupo SOMA, tem como carro chefe, a
fabricacao laminas para geradores eolicos,
turbinas, Laminas para linha branca,
automotiva e ventiladores, reatores de
iluminacao, e equipamentos eletronicos.
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* Situada na cidade de Ribeirao Pires,
proximo a regidao do ABC paulista, o
grupo possui sede propria, area total
de 42.000m?, é uma empresa de
grande porte,

Com a unificacao Pro-Sol / Heliotek a
capacidade subiu de 12.000 SAS por
més, se tornando uma das maiores
empresa de fabricacdo de sistemas
solares da américa Latina.
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Aquecedores a gas




grUposorpo

nnnnnnn gla & lnevag

O que é um aquecedor de
agua a gas

BOSCH

Agquecedores a gas

Pos-Venda e Engenharia de Aplicagao, 2023




Introdugao aos aquecedores de passagem gruposoma

teanologio & lnevagde

O que é um aquecedor de passagem? £ i BOSCH

» E um aparelho que utiliza o gas como insumo para produzir energia em forma de calor, e transferir para a agua de
maneira instantanea.

* Normalmente seu uso e residencial.




Emissao de CO2 gruposoma
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* Dois gases

* limite de combustdo incompleta < 500ppm

e Nosso <300

* Emissao 1000ppm
* Nosso < 500



Conceitos fundamentais gruposoma

tecnologia & lnevagde

Combustiveis gasosos utilizados (GN e GLP) ¥ (SS9 &) BOSCH

» QOs tipos de combustiveis gasosos mais utilizados s3o o Gas Natural (GN) e o Gas Liquefeito de Petroleo (GLP)

GLP — Armazenados,

transportados e utilizados

em cilindros/botijoes

GN - Conhecido tambem

como gas de rua ou gas

encanado




Conceitos fundamentais gruposoma

teanologio & lnevagde

Combustao — Defini¢ao 3 2 BOSCH

T i i

Para que o aquecedor possa transferir esse calor gerado & necessario que acontega uma reagao quimica de combustao,
que € a combinagdo do combustivel (gas) com um comburente (oxigénio), mediante a presencga de um elemento de

ignicdo (centelha ou faisca).

REACAO
EM CADEIA

' COMBURENTE

Tetraedro de Fogo




Como Funciona um
aquecedor a gas.
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Quando o ponto de consumo € aberto a
agua comeca a circular no interior do
aquecedor.
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O sensor de fluxo reconhece a dgua
passando e comunica a placa eletrénica
através de um sinal eletrénico.
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A placa aciona a ventoinha que inicia a
rotacdo, injetando ar na camara de
combustéo .
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i A viélvula de gas é aberta liberando o
S . . : gas para a queima e o queimador
e " ascende.
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O sensor reconhece a chama e envia
um sinal de funcionamento para a placa
eletronica.
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A vantagem dos aquecedores de
modulacédo eletrénica é a manutencéao
da temperatura desejada mesmo com a
variagdo da vazao de agua.

Aumento na vazdo de agua Beneficios
Temperatura constante * Conforto para
0 usuario.
* Menor
. 21 . consumo de
Reducdo na vazdo de agua 4gua e gés.

Temperatura constante




Normas e aplicacoes de aquecedores de passagem Qruposoma
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Normas auxiliares S (SSY ¢4 BOSCH
ABNT NBR 13103 - Instalacdo de aparelhos a gas;

ABNT NBR 8130 — Aquecedor de agua a gas instantaneo;

ABNT NBR 14177 - Tubo flexivel metalico para instalagdes de gas combustivel de baixa pressao;

ABNT NBR 16824 - Sistemas de distribuicao de dgua em edificacoes — Prevencao de legionelose — Principios gerais e orientacoes;
ABNT NBR 15526 - Redes de distribuicdo interna para gases combustiveis em instalacdes residenciais e comerciais - Projeto e execuc¢ao;
ABNT NBR 13206 - Tubo de cobre leve, médio e pesado, sem costura, para conducao de fluidos — Requisitos;

ABNT NBR 14745 - Tubo de cobre sem costura flexivel, para conducao de fluidos — Requisitos;

ABNT NBR 14462 - Sistemas de tubulacdes plasticas para o suprimento de gases combustiveis - Polietileno (PE);

ABNT NBR 5410 — Instalagdes elétricas de baixa tensao ;

ABNT NBR 5626 - Sistemas prediais de agua fria e dgua quente - Projeto, execucdo, operacdao e manutengao;

NR 10— Seguranca em instalagdes e servigos em eletricidade.

28



Normas e aplicacoes de aquecedores de passagem
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NORMA ABNT NBR
BRASILEIRA 13103

Instalacdo de aparelhos a gas — Requisitos

Gas appliances installation — Requirements




Normas e aplicacoes de aquecedores de passagem Qruposoma

tecnologia & lnevagde

Classificacao pelo tipo de exaustao — ABNT 13103 £ (559 (4 BOSCH

Aparelho TIPO B
— ABNT NBR 13103, item 3.11

“Aquecedores de agua destinados a serem conectados a dutos de exaustdo dos produtos da combustdo para o exterior do
ambiente, com ar para a combustdo retirado diretamente do ambiente onde o aquecedor de agua esta instalado.”

Exterior da edificacdo — ABNT NBR 13103, item 3.21
“Espaco fora da edificacdo que apresente uma condig¢do de livre circulacdo de ar, com ventilacdo natural, sem
dreas estagnadas”

30



Introducao aos aquecedores a gas
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Fluxo Balanceado




Introdugao aos aquecedores a gas gruposoma

tecnologia & lnevagde

Definicoes (SS9 (4 BOSCH
——
/ \ O de exaustdo natural como o proprio nome diz € aquele que
U, e rejeita os gases da combustdo por densidade, é um
Classificagﬁo ._LJ__.I._.I._.L_.I_.h equipamento pioneiro neste tipo de processo de geracao de
ISR agua quente, e é utilizado até os dias de hoje. Possui
- mecanismos de acionamento relativamente simples e possui
B 1 1 v um bom custo beneficio.
=g ] Com o surgimento dos equipamentos de exaustao forcada esse
H | l = modelo vem perdendo mercado, mas é bem visto ainda
f U W principalmente em baixa litragem com 8 litros

Exaustao Natural



Introdugao aos aquecedores a gas gruposoma

tecnologia & lnevagde

Definicoes £5 (==Y (3 BOSCH

Que possui um ventilador para gerar maior fluxo de ar no
interior do aparelho trazendo mais poder de queima.

Vantagens

* Quando comparado ao de exaustao natural, consegue-se
obter mais poténcia com a diminuicao do tamanho do
aparelho.

|| * Menos requerimentos de instalacao (ex, duto de exaustdo
| ndo precisa de 35cm antes da primeira curva).

e LA e

Exaustao Forcada



Introducao aos aquecedores a gas
Definicoes

Classificacao
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Classificacao
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Introdugao aos aquecedores a gas gruposoma

tecnologia & lnevagde

Definicoes £5 (==Y (3 BOSCH

Os aquecedores de ventilagdo assistida sdo os modelos que possui um ventilador no final do trocador de calor, e faz a
succao do ar para o interior do equipamento, e por consequéncia o rejeite dos gases produtos da combustao.
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FA (fan assisted)




Introdugao aos aquecedores a gas gruposoma

tecnologia & lnevagde

Definicoes S5 [S5Y 4 BOSCH

Os aquecedores de ventilagdo pressurizada sao os modelos que possui um ventilador na entrada da camara de
combustdo, criando uma atmosfera pressurizada o que aumenta a eficiéncia energética dos aparelhos desse tipo, e
por consequéncia auxilia na eliminacao dos gases produtos da queima.
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I Classificagao
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FP (fan pressurized)
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Aquecedores de fluxo balanceado sao aqueles que nao utilizam o ar do ambiente ao qual ele esta instalado, e sim do
ambiente externo, sendo ele um equipamento praticamente hermético.

»

& OXIGENIO DO EXTERIOR
ENTRANDO NO AQUECEDOR

RESIDUOS SAINDO
DO AQUECEDOR

Fluxo Balanceado
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Definicoes 5 (SS9 ¢ BOSCH

Aparelho TIPO C - ABNT NBR 13103, item 3.12
“Aparelho em que o circuito de combustéo é estanque em relagdo ao local onde esta instalado”
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Introdugao aos aquecedores a gas gruposoma

tecnologia & lnevagde

Definicoes 5 (S5 i3 BOSCH

Tabela de definicdo — ABNT NBR 13103

Ventilagdo dos gases da combustio S ; Posigio do
Sistemade | cpoic | OTOMOON | Forgada (Sim/NA) -
Tipo seguranga il [ —
intrinseco | (Sim/No) e (SimNSo) | Natural |\ teda | Montante Coletiva | Lateral | Vertical
(Sim/Nao} olemira ? da c;!w: Individual (Sim/Na | (SinvNA | (SimNA
combustao Somiasiiia o/NA) ) )
A | A Aua Nia Local NSo Sim NA NA NA NA NA
i A A A Nso Local Néo Nio Sim NA NA NA- NA
Ay A, Agns N&éo Local Néo Néo NA Sim NA NA NA
B | B B'g::” Sim _ Sim iy NA NA Sim Sim Sim
- . | - Sim Local N&o Nio Sim NA Sm | Sm
= B, - Sim Locsl Nso Néo NA Sim Sim Sim
Ciy : Sim Outro Néo Sim NA NA Sim NA
S - Sim Outro Néo Néo Sim NA Sim NA
Cus . Sim Outro Ndo Néo NA Sim Sim NA
c| o .G . Sim Outro Néo Néo Sim NA NA Sim
" | cu : Sim Outro Nio Néo NA Sim NA Sim
Cai - Sim Outro Néo Néo Sim NA NA NA
“ e s Sim Outro Néo Néo NA Sim NA NA-
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Normas e aplicacoes de aquecedores de passagem gruposoma

Restricoes de instalacoes (SS9 (4 BOSCH

O aparelho NAO pode ser instalado em: (ABNT NBR 13103 item 5.5 e 8.3.1)

» Escadas ou rotas de fuga;
» Locais que ndo permitam manutencao;

» Ambiente distinto daquele para que foi projetado;

% ltem 5.5, ABNT NBR 13103



Normas e aplicacoes de aquecedores de passagem gruposoma
Restricoes de instalacoes % (=) & BoscH

A Qualidade da agua esta relacionada com a vida util do equipamento. Quando utilizados com agua de poco
deve-se antes de realizar a instalacdo fazer o levantamento das propriedades da agua e que satisfaca as

condicOes abaixo.

Qualidade da dgua

Solidos dissolvidos totais 0-600 mg/L
Dureza 0-180 mg/L
pH 6,52 9,0

43



Normas e aplicacoes de aquecedores de passagem gruposoma

Restricdes de instalagdes £ (B9 ¢4 BOSCH

A dgua quando ndao compativel com o sistema causa danos irreparaveis na maior parte dos
Casos.
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Normas e aplicagoes de aquecedores de passagem grUposomo

tecnologio a :an

Definicao de area util: ¥ i BOSCH

“Area util de ventilagdo é a soma das dreas de aberturas superior e inferior de um ambiente permanentemente

desimpedidas para renovacéo de ar”

45




Normas e aplicacdes de aquecedores de passagem gruposoma
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Ventilacao direta 45 [(SSY  BOSCH

P N

Essa ventilagdo do ambiente pode ser direta, quando o ambiente tem conexdo direta com o ambiente externo

(Anexo B— ABNT 13103)

Area
externa

Minimo 40% da parede
onde estd o viio com ng
minimo 1m? ou que for

maior.

46




Normas e aplicacoes de aquecedores de passagem gruposoma
o o HPSCH

Local da instalacao S

Conceitos gerais de instalacao:
“Ambiente interno sanitdario ou de permanéncia prolongada ndo pode receber aparelhos a gas no seu

interior exceto os do tipo C1, C3e C5—ABNT NBR 13103 item 5.3.”

A

"
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Normas e aplicacdes de aquecedores de passagem gruposoma

tecnologia & lnowv agdo

Instalacao — Natural e forcada ¥ =S @ BOSCH

49

P N

O local correto para se instalar aguecedores a gas devem ser proprio para isso, uma area técnica, um ambiente com
pouca circulagao de pessoas porem que atendam os requisitos de norma.

Cozinha Area de servico

- — — — — — —

N

-
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Em caso de instalacdo em ambiente
externo (outdoor), deve-se prever uma
protecao para o aparelho.




Normas e aplicacoes de aquecedores de passagem gruposoma

teanologio & lnevagde

Classificagao pelo tipo de exaustao — Exaustao natural ¥ 4 BOSCH

» A poténcia maxima a ser instalada em um mesmo local é de 75 kW. (somatdria dos aparelhos) — Item 5.1 ABNT NBR 13103

# 0 local de instalagdo deve ter um volume bruto minimo de 6 m?.




Normas e aplicacoes de aquecedores de passagem Qruposoma

tecnologia & lnevagde

Requisitos gerais da instalacao segundo a ABNT NBR 13103 s

53 &3 BoSCH

# Item 5.11 - Os aparelhos a gas devem ser comissionados por profissional qualificado, sob supervisdo ou responsabilidade de um

profissional habilitado.

» Item 5.6 — “Caso o aparelho necessite de conexdo elétrica, conexdo deve ser exclusiva ea distdncia mdxima ndo pode ser maior

que 1m,”

» Iltem 5.7 — “Deve-se instalar uma valvula de bloqueio para eventuais manutengcdes permitindo isolamento ou retirada do

aparelho a gas sem a interrupgdo do abastecimento de gds aos demais aparelhos existentes.”
» Iltem 5.8 — “0 aparelho a gas ndo pode ser fixado a estruturas de material combustivel”;

» Deve-se assegurar que as entradas de ar para o processo de combustdo do aparelho ndo sejam obstruidas.

51



Normas e aplicacoes de aquecedores de passagem Qruposoma

tecnologia & lnevagde

Classificacao pelo tipo de exaustdao — Exaustdo natural & =9 @ BOSCH

» 0 ambiente para o aquecedor de exaustdo natural deve ter uma abertura

inferior e superior de no minimo 600 cm?.
» Abertura superior, com area minima de 400 cm?.
» 0O duto de saida deve estar a uma distancia de no minimo 40 cm de alguma tomada de ar.

» Caso o aparelho necessite de conexdo elétrica, a distancia maxima ndo pode ser maior que 1m (item 5.6, ABNT NBR 13103)

52



Normas e aplicacoes de aquecedores de passagem gruposoma
Classificacao pelo tipo de exaustdao — Exaustdo natural £ (553 ¢4 BOSCH

* Exemplo de instalagao de aquecedores de exaustdo natural segundo item 6.3 NBR 13103

) Ventilagdo inferior Ventilacdo superior
Area dtil minima 33% da Area (til minima 400cm?
abertura superior. EX: 132 cm?

Minimo 150cm

10cm Max.
80cm

53




Normas e aplicacoes de aquecedores de passagem Qruposoma

Classificacao pelo tipo de exaustdao — Exaustao forcada SS9 ¢ BOSCH

Ambiente interno

» A poténcia maxima a ser instalada em um mesmo local é de 75 kW. (somatéria das potencias nominais dos aparelhos) - item 5.1

ABNT NBR 13103
» 0O local de instalacdo deve ter um volume bruto minimo de 6 m?2.

» O ambiente para o aquecedor de exaustao forcada deve ter uma abertura permanente para o exterior com didametro igual ou

superior a gola de saida da chaminé do aquecedor ou com no minimo 100cm? ltem 6.4.2.1 - ABNT NBR 13103.

» Caso o aparelho necessite de conexdo elétrica, a distdncia maxima ndo pode ser maior que 1m (item 5.6, ABNT NBR 13103)

57
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Normas e aplicacoes de aquecedores de passagem gruposoma

tecnologia & lnevagde

Classificagao pelo tipo de exaustdao — Exaustao for¢cada ¥ (SS9 & BOSCH

» Exemplo de instalagao de aquecedores de exaustdo forcada segundo NBR 13103

Ventilacao superior permanente, minimo igual ou maior que a saida da chaminé
Area (til = 100cm2

Minimo 150cm




Normas e aplicacoes de aquecedores de passage
Classificacao pelo tipo de exaustao — Exaustao forcada

Caso instalados em compartimento exclusivos, deve atender os seguintes

requisitos:
» Volume bruto minimo de 1 m?;

» Ambiente que permita instalacdo e manutencdo;

» Especificacdes minimas indicadas pelo fabricante;

# Abertura de ventilagdo com drea minima de 100cm?;

» Impossibilidade de permanéncia de pessoas ou animais Q

1

domeésticos; |

# Porta de acesso que mantenha o local isolado (Hermético) de

i

i

outros ambientes internos;

# Construcdo com material incombustivel;

» Nado ser utilizado para armazenar materiais combustiveis.




Normas e aplicacoes de aquecedores de passagem Qruposoma

tecnologia & lnevagde

Classificacao pelo tipo de exaustdao — Exaustao forcada & =9 @ BOSCH

Caso instalados em ambiente externo, deve atender os seguintes requisitos ltem 6.4.3.2 ABNT NBR 13103:
» A distancia minima entre aparelhos a gas e outros aparelhos deve ser de 0,30 m;
» Impossibilidade de permanéncia de pessoas e animais domésticos no local;
» Deve haver meio de acesso que mantenha o local isolado de ambientes internos;

» Os aparelhos instalados em ambiente externo devem ser destinados a este fim, conforme especificacdo do fabricante, em

funcdo de intempéries, protecdo mecanica efc;

» Nado ser utilizado para armazenar materiais combustiveis ou explosivos.

61
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Normas e aplicacoes de aquecedores de passagem gruposoma

nolegla & lneva
Classificagao pelo tipo de exaustao — Fluxo balanceado £ (SS9 () BOSCH

* Exemplo de instalagao de aquecedores de fluxo balanceado segundo NBR 13103

Minimo 150cm




Normas e aplica¢des de aquecedores de passagem gruposoma

tecnologlo & inevagdo

Instalacdo £5 4 BOSCH

LE=|

A
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A = 60cm minimo abaixo de janelas

B = 40cm de janelas de ambiente interno

C = 60cm abaixo de tomadas ou exaustdo de ar
D = 60cm de afastamento lateral de tomadas ou exaustdo de ar
E = 40cm abaixo de varandas e sacadas

F = 40cm de afastamento lateral de varandas e sacadas




Normas e aplicacoes de aquecedores de passagem gruposoma

tecnologia & lnevagde

Instalacdo ¥ =59 @ BOSCH

| Mwbicand, |

G = 1,50 m de afastamento vertical entre dois pontos de exaustdo

H = 60 cm de quinas e paredes

As distancias G e H, podem ser reduzidas para 0,75m e 0,30m,
respectivamente, Caso os terminais possuam direcionadores de
saida, como no caso do terminal tipo “Té".

O proposito de respeitar as distancias é:

* permitir a exaustdao dos gases de combustdo, evitando o mau

funcionamento dos aparelhos a gds;

* evitar que os gases de combustdao contaminem ambientes

internos de edificacOes.




Normas e aplica¢des de aquecedores de passagem gruposoma

tecnologlo & inevagdo

Instalacdo £5 4 BOSCH

| = 40cm minimo abaixo de telhados e beirais

J=2,20 m minimo do chdo ao terminal.

O atendimento das distancias tem como objetivo:

*  permitir a exaustdo dos gases de combustao, evitando o mau

funcionamento dos aparelhos a gas;

*  evitar que os gases de combustdo contaminem ambientes

internos de edificagbes.




Normas e aplicacdes de aquecedores de passagem gruposoma
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Exaustao natural.

Minimo de
35cm

Minimo de
35cm

TS T LTSI IS TIT IS TSI

Exaustao forcada.

66 ABNT NBR 13103 — item 7.3.2.3




Normas e aplicacoes de aquecedores de passagem gruposoma

tecnologia & lnevagde

| Mwbicand, |

Duto de exaustao £ [S559 () BOSCH

Deve conduzir todos os gazes resultantes da combustao;

Ser construido com material que suporte até 200°C

N&o pode possuir emendas ao longo do percurso (exceto por meio de conexéo apropriada) |
« Ter o menor comprimento possivel e limite maximo de 4m;
*» Ter um declive de 2° para facilitar com que a umidade ou condensado saia pelo

terminal (aos modelos de exaustao forgcada);

» Podera passar pelo interior do forro desde que néo esteja conectado a outro
ambiente. O forro devera possuir area de ventilagdo de no minimo 120cm?

» O duto deve estar obrigatoriamente conectado a um terminal (ftem 7.3.2.2).

67



Normas e aplicacoes de aquecedores de passagem gruposoma

nologle & inevagde

Instalagao 5 (S5 i3 BOSCH

P N

O duto de exaustao pode ser maior que a gola do aquecedor ?




Normas e aplicacoes de aquecedores de passagem gQruposom

tecnologia & lnevagde

Instalacdo 5 (SS9 ¢ BOSCH

Quando ha necessidade de realizar ampliacao de diametro do duto de exaustao, deve ser realizado diretamente
no terminal utilizando-se um acessorio adaptador para ajustar o diametro do duto ao didmetro do terminal. Caso a
ampliacdo nao ultrapasse 20 mm

O acessorio adaptador pode tambéem ser instalado diretamente na gola de exaustao do aparelho.

ItE‘l N ; .3.1
Heliotek Heliote E:E:E:E: E:E:E:E:E




ogla & inevagde

Normas e aplicagoes de aquecedores de passagem gruposoma

Instalacdo 5 (59 3 BOSCH

Qual o comprimento
maximo do duto de

exaustao ?

71
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tecnologia & lnevagde
Comprimento horizontal do duto & (S5 i BOSCH

Numero de curvas
Comprimento
(metro) ! 2 .

1 - . 7
2 W O '
3 v Vv e
. v/ e

» N4

6 o

Fonte: Manual técnico Premium Gas Heliotek, \ersdo 08-2024

Quanto maior mais curvas o duto possui, maior a resisténcia a passagem do gas, com isso maiores as chances de

condensacao, geracao de fuligem ou codigos de erro.
72



Normas e aplicacoes de aquecedores de passagem gruposoma

tecnologia & ineva

Comprimento vertical do duto. £5 (==Y (3 BOSCH

L.

1,5m

Quanto mais longo o duto, maior a area de troca de calor com o meio externo, fator que pode favorecer
condensacao dos gases da combustao.
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Instalacdo £5 4 BOSCH

1,7m
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Instalacao ¥ i+ BOSCH

CERTO v




Normas e aplicacoes de aquecedores de passagem gruposoma

enalogia & inevagihe

Instalacdo improprias

Instalacoes incorretas podem resultar em graves
acidentes, cabendo responsabilidade juridica.

77



Normas e aplicacoes de aquecedores de passagem gruposoma

eanologia & lnevacde

;;;; i

Instalagdo improprias - | _. ¥ == @ BoscH
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teanologio & lnevagde

Instalacdo improprias £5 © BOSCH

T i i

Duto maior que o diametro da chaminé, terminal ndo respeita os limites da norma

Duto menor que o diametro da chaminé

Sem duto de exaustao
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tecnologia & lnevagde

Instalagao improprias ¥ (SS9 &) BOSCH

Aparelho sem a carcaca, duto de exaustdo de material inapropriado, oxidado, maior que o diametro da chaminég,
defletor carbonizado




Normas e aplicacoes de aquecedores de passagem gruposoma
Instalacdo improprias

5 (=Y @ BOSCH
Regulador incompativel

Flexivel incorreto
Sem duto de exaustao
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Instalacdo improprias £5 [S59 () BOSCH
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Instalacdo improprias

83

gruposoma

teanologio & lnevagde

~+¥ i+ BOSCH

T i i
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Instalagao improprias 45 =Y @ BOSCH

P —

Esse caso é de uma instalacdo negligenciada, os cilindros estdo literalmente pendurados
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| Mwbicand, |

Os dutos estao saindo pela janela, e os terminais estao se bloqueando
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Instalacdo improprias

26

tecnologia & lnevagde

5 (==Y @& BOSCH

Material de facil ignicdo, proximo as regides
qguentes do aparelho.

instalacdo contraria a recomendacao da
norma.

Além de estar instalado em um ambiente
confinado, proporcionando pouca admissao
de ar o que resulta em queima incompleta do
gas gerando fuligem.

Espaco aparentemente nao possui inclusive
ventilacdo permanente.
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tecnologia & lnevagde

| Mwbicand, |

Instalagao improprias £ (=59 @ BOSCH

* Dutos adaptados, de extremamente grandes.
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» Comprimento do duto de exaustdo
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» |nstalacdo inadequada
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g!:Uposomo

enalogia & inevagihe
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Instalacdo improprias
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gruposoma

teanologio & lnevagde

£ ¢ BOSCH
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Hidraulica 5 (SS9 ¢ BOSCH

» Os modelos de instalagbes mais comuns em uso residenciais:

Instalacdo utilizando caixa d’agua Instalagdo utilizando agua de rua

Desvantagem: Abastecendo direto com agua da rua, existe maior varia¢do na pressdo da dgua, indisponibilidade

de agua sazonalmente.
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tecnologia & lnevagde

Hidraulica 5 ==Y (3 BOSCH

» Os modelos de instalagbes mais comuns em uso residenciais:

Instalacio com pressurizacio Instalacdo com pressurizacdo na
na rede hidraulica entrada de agua do aquecedor

II'.I-"'
BE e e N .
lll._'lP--I.

O buster de pressao (aprox. 100W) na entrada do aquecedor somente € usado nos casos em que a pressao de

agua é inferior a pressao minima para a vazao nominal.
g7




Normas e aplicacoes de aquecedores de passagem gruposoma
Hidraulica — Altura manometrica

Incorreta

Altura manométrica

A altura manomeétrica ela é a diferenca em metros entre a caixa d'agua ou
reservatorio de agua fria e o ponto de consumo, porém essa diferenca é estabelecida
a partir da regido inferior da caixa ndo da tampa ou meio

Sempre mega a
distancia entre o
fundo da caixa
d'agua e o ponto

MNos casos em gue a pressao da rede nao for equivalente ao equipamento
mais proximo de recomenda-se a instalacdo de uma bomba pressurizadora.

consumo.
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Unidades de pressao

Equivaléncias

——

bar, kgf/cm?* e m.c.a

1 bar = 1kgf/cm?= 10 m.c.a

































































































































































































































































































































































































































































































