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APRESENTACAO CORPORATIVA gI'U'pOSOan

GRUPO SOMA tecnologia e inovacado

O Grupo Soma, empresa essa fundada em 1985, ocupa destacada posi¢gao como
industria de capital nacional. Lider no seguimento de estamparia de ago elétrico,

exportando para importantes mercados, como Estados Unidos, China e diversos

paises da América do Sul
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* O Grupo SOMA, tem como carro chefe, a
fabricacao laminas para geradores eolicos,
turbinas, Laminas para linha branca,
automotiva e ventiladores,reatores de

iluminacao, e equipamentos eletronicos.
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APRESENTACAO CORPORATIVA
GRUPO SOMA gruposoma

tecnologia, inovagao e sustentabilidade

Situada na cidade de Ribeirdao Pires / SP, em
sede propria, em terreno de 42.000 m? a
Pro-Sol tem com capacidade produtiva de * ;
4.500 Sistemas de Aquecimento Solar por

meés (Coletor + Reservatorio). Com a ;

unificacdo Pro-Sol / Heliotek a capacidade

subiu de 12.000 SAS por més. \ ﬁ
"PRO-SOL [\\\\\

Heliotek




Ao adquirir a Bosch Termotecnologia Ltda., em 2021, cuja razao social mudou para
Heliotek Termotecnologia Ltda., o Grupo Soma firmou contrato com o Grupo
Bosch e tornou-se importador e distribuidor oficial da Bosch Aquecedores (Bosch
Thermotechnik GmbH), para o Brasil.

Qruposoma ) BOSCH

tecnologio, inovago e sustentabilidade Aquecedores a Gas
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Aquecedores a gas
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Sistema de Aquecimento
Central

Pos-Venda e Engenharia de Aplicagao, 2025
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Dimensionamento — Aqguecimento solar LSS+ e o s

* Coleta de dados




Coleta de dados — Use um check-list

Necessidade / Consumo de dgua /
Numero de consumidoes / Vazdo dos
consumidores

Perfil de consumo / Simultaneidade /
Recirculacao?

Fracdo solar desejada”

Espaco p/ instalacdo (coletores / sala
de maquinas/ reservatorios)

Equipamentos existentes; “Retrofit”
(poténcia / marcas / modelos)

gruposoma
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tecnologia, inovogoo & sustentobilidode

Dimensionamento - LSS G S

« Campo coletor




Dimensionamento da area coletora

Deficiéncia: a producdo energética é maior em certos estados do que em outros — valores dos

Deficiéncia: erros na simulacdo (do cliente e do programa), limitages técnicas de alguns programas

Calculos aproximados (tabela de producdo energérica INMETRO, norma ABNT)

coletores sdo obtidos em testes feitos em MG (PUC-MG)

Softwares (RETScreen, Dimensol, Polysun, etc...)

De acordo com a limitagdo da instalacdo

gruposoma
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gruposoma

Conforme a ABNT NBR 15569 a area coletora é obtida pela formula: teenclogh, novoo s sustentabiidode
$5 (==Y © soscH

Acoletora = (El.'liil + Eperdas} X FCinstal x 4,901

PMDEE x 1G

Acoletora = é a drea coletora, expressa em metros quadrados (m?);

IG = é o valor da irradiacdo global média anual para o local de instalagio, expresso em kWh/m? dia;

E = é a energia util, em kWh/dia;

Eperdas = é a somatdria das perdas térmicas do circuito total, expresso em kWh/dia, calculado pela equacdo: Eperdas = 0,15 x Edtil;
PMME = é a produciio média mensal de energia do coletor solar, expressa em kWh/més (medida pelo INMETRO)

FCinstal = é o fator de correcido para inclinacdo e orientacdo do coletor solar dada pela equacédo:

f= inclinacdo do coletor, em graus;
1

1-[1,2 x 10 x (P - Pstimo)* + 3,5 x 10° x ¥?]

B Otimo = inclinagdo + 10°;

v = angulo em relacdo ao norte geografico.
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Dimensionamento Sistema Solar de AQS com coletores Bosch: ¥ « BoSCH
Consumo por ocupantes, conforme ABNT NBR 15.569:

Ciclo diario Temperatura de
Pecas Consumo minimoe Consumo maximo (minuto/pessoa) cnn?umu

Ducha de banho 3.0 L/min 15.0 L/imin 10 L

avaldno 0 L/min 4.8 L/min 2 39 - 40
Ducha higenica 3.0 Lfrmun 4 8 Limun 7 39 - 40
Banheira 801 440 L banhc 79 — 40
Pia de cozinha 24 L/'min 7.2 L/min 3 19 — 40
Lava-lougas 20 L 201 ciclo de lavagem 39 - 50
(12 pessoas)
Maquina de lavar roupa a0 L 200 L ciclo de lavagem 39 — 40

IVconsumo = n° ocupantes x consumo X ciclo didrio
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Dimensionamento Sistema Solar de AQS com coletores Bosch: 5 (5N @ BoSCH

Volume Armazenado, conforme ABNT NBR 15.569:

Veonsumo.(Tconsumo — Tambiente)
(Tarmaz — Tambiente)

Varmaz. =

Onde:

Varmaz. = Volume a ser armazenado, em m?. Recomenda-se = 75% do consumo diario.
Vconsumo = é o volume de consumo diario, em m?;

Tconsumo = é a temperatura de consumo (sugere-se adotar T = 40°C);

Tarmaz = é a temperatura de armazenamento (sugere-se Tarmaz = Tconsumo).

Tambiente = Temperatura ambiente do local de instalacdo. Consultar médias historicas no INPE ou
INMET.
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 Eficiéncia do coletor MC2000

‘ Alto

rendimento,

esmo com
altas

temperaturas

Eficiéncia (%)

HELIOTEK

Outros

Temperatura (°C)

Quanto mais fria a dgua a ser aquecida, maior a eficiéncia do coletor




Saida

Entrada

e
-

h

Conexao errada!
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Problema:

Fluxo desigual dentro do
coletor!




Treinamento Técnico - LSS SOoOMaO

Campo coletor — Conexoes hidraulicas £F & Boscy

Posicao do sensor? I
| 1 1 B {1 l B 15 I|||‘||.||||||| =
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Bosch FCC: 1 — 10 coletores em 1 fileira

Heliotek MC: 1 — 10 coletores em 1 fileira
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Campo coletor — Conexdes hidraulicas = = ===

Coletores Heliotek - 1 fileira;

AMAAAAAAAL AAAAAAAA & AQM AAAAAL AAAAAAAAA

Heliotek MC: No. max. em 1 fileira: 05 coletores

Vazdo em uma fileira = (vazdo nominal de 1 coletor) x (ntimero de coletores)

Vazdo em uma fileira com MC2000 TF20 = (35 I/h) x 2m? x (5 coletores) = 350 I/h

18
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Campo coletor — Conexoes hidraulicas ¥ (=) o soscn

Coletores BOSCH — 3 fileiras, conexao entre filas em paralelo:

L=

AAMAAAAAADLD AAAAAAADAA AAMAAAAAAL
Retorno invertido

“Tichelmann”

AAAAAAAAANA AAAAAAAAALA AAAAAAAAA

—

A vazao entre todas as fileiras deve ser a mesmal
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Campo coletor — Conexoes hidraulicas 5 == ©soscn

Coletores BOSCH - 4 ou mais fileiras, conexao entre filas em paralelo:

TTTTTIT TV T T
Para instalactes com 4 ou mais l I l | l [ I [
fileiras, n3o se recomenda PARTITIET POLIITIIT
utilizar retorno invertido. UL LU LT

1] l i
ou mais, mas sdo notadas leves l AA4 Jn A
perdas de rendimento devido a - |
diferenca de vazao entre as | | | | | I |
|

Abhabdbon

Ainda é possivel instalar com 4

AAALAAL

|
NI
| :|w
Hnngnnnin
'

A vazdo entre todas as fileiras deve ser a mesmal — Dispositivos de
balanceamento hidraulico sdo recomendados neste caso

>

fileiras. . | H

P O A
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Campo coletor — Conexoes hidraulicas ¥ =) 0 sosc

Coletores BOSCH — 4 ou mais fileiras, conexdo entre filas em paralelo:

: R THORETN
UL L) m_i i
IARRRRT RN

1L |

|

|

L

L
o 1]

AAbbAAAAL ALMALAAAAAL @lél‘;ﬁééh

<

L L

L DL T
v

A vazdo entre todas as fileiras deve ser a mesmal — Dispositivos de balanceamento
hidraulico utilizados neste exemplo

<
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Campo coletor — Conexao Tichelmann G ) o sosen

Balanceamento hidraulico = Maior eficiéncia!




Valvulas Balanceadoras

Beneficios:

» Garante vazao uniforme entre as fileiras
de coletores com ajuste fino

» Serve como valvula de fechamento para
eventuais manuteng¢des no campo coletor

Quando usar?

» Quando nao for possivel balancear por
Tichelmann

Requerimentos:

» Resistente a temperatura (acima de
1502C)

» Regula vazdes até 700 |/h

gruposoma

tecnologio. inovosdo & sustentobilidade

£ (SSSY ¢ BoscH
L
Oventrop
AutoFlow
Hydrocontrol S
127 Caleffi

TacoSetter ByPass-

Version Balanceador 258

Solar - Caleffi
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Dimensionamento - LSS ¥ & soscw

* Armazenamento
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Armazenamento - Perfil Y5 =) o sosch

) Ny

AQS armazenada aquece rapido,
mas os coletores entramem = sistema solar desliga
estagnacao —ndo ha troca,
mesmo quanto ha sol

BAIXO
CONSUMO

- 30~ 50 L/m?

>

ALTO L s
CONSUMO AQS armazenada é gastos maiores com
rapidamente usadae = sistema de apoio (gds,

reposta por dgua fria elétrico...)
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Armazenamento ¥ ED @ s

> Conectar os tanques seguindo o
principio de Tichelmann — possivel
até 2 tanques
(sempre com volumes iguais)

> Alternativa: conexdao em formato
“piramide” (mesmas distancias do
consumo para os tanques)

O

26
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Armazenamento — Conexoes hidraulicas 5 [EEY © sosc

Distribuicao conforme Tichelmann e possivel apenas com 2 tanques no maximo!

Com mais reservatorios ndao havera uniformidade da temperatura nos tanques
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Armazenamento — Reservatorios 232  BoscH

> Alternativa: conexdes paralelas, mas com valvulas reguladoras

“'.

SRR

Internal | TTBRSSBZ2-LS5 | O7/04/2014 | Bozch Termotecnologia Ltda | © Robert Bosch Ltda 2014, Reserves all rights evenin the event ofindustnial
= i oh A e recpeye il richic ot dicon < ch 3t ronyine and naccine o 1 =
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Balanceamento Reservatorio Yr E==) © soscn

* Distribuicao aleatoéria -d
“Por onde da para passar os tubos” '

|

Internal | TTBRSSBZ2-LS5 | O7/04/2014 | Bozch Termotecnologa Ltda | © Robert Bosch 1ida 20148, Reserves all rights evenin the event ofindustria
pecty dohts rye 31l richtc of dicoocal ach 3t foine i 1}

B res s ahic
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Dimensionamento - LSS G S

* Trocador de calor
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Trocador de calor - Solar ¥ & sase

*  Quando ha anecessidade de utilizar fluidos anti-congelantes

c

*  Alternativa a tanques com serpentina

N
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Presstesaltas do lado do tanque (ex: prédios com solar na cobertura e tanques no subsolo)

*  Boascaracteristicas de transferéncia de calor

— ) At St 28

L

*  Mais baratos que trocadores gaxetados

-2

Desvantagem: necessita de bomba adicional; requer limpeza interna (remocdo da incrustacdo)

-
>
<
R J
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Internal | TTER/SB22-L55 | O7/04/2014 | Bosch Termotscnoioga Lida: | B Robert Bosch Lids 2004 Reserves 3/l righis evenin the eventofindustria
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Trocador de calor - Solar ol L

Recomendacgoes:

* Poténcia = 550 W/m? de area coletora
* Média logaritmica de temp. maxima (AT LM) =5 K

* Dimensionamento do trocador: de 100 a 200 mbar
de perda de carga;

* Vazoes “iguais” em ambos lados:

Tabela de correspondéncia (area

VSecundérin - VPrimériu X 0,9 coletora x modelo)
Plate heat exchanger Alfa Laval
AR « 16 m? « CB60-20 H
SOLAR AQS )
‘_. < : «» A0 m » CB60-40H
; « 80 m?2 « CBB0-50H

e 100 m?2 + CB60-60 H
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Dimensionamento - LSS G e

* Tubulacao




. . " ruposoma
Dimensionamento da tubulagao ik e L

37 4 BOSCH

* Avazdo especifica por coletor,
bem como a perda de carga é
definida pelo fabricante

DIAMETRO

NOAL H;“E:Oi?SP

" . . l. :

* Vazao total do circuito solar: :,Tm’, PAREDE(mm)
VBZEOthm = Vazﬁol coletor X nculetures -2 =
1 28
11/4° a5
* Calcular a tubulagdo com uma 172 &2
velocidade média de 1,0 m/s ™~ > 54
1,5m/s 21z es
- 79
4" 104

Vazdo = Veloc. x Area ‘segao
transv. do tubo



Dimensionamento da tubulacao

Perda de carga na tubulagao — NBR 5626:

A perda de carga ao longo de um tubo depende do seu comprimento e diametro interno, da rugosidade da sua superficie interna e da
vazéo. Para calcular o valor da perda de carga nos tubos, recomenda-se utilizar a equacao universal, obtendo-se os valores das
rugosidades junto aos fabricantes dos tubos. Na falta dessa informacao, podem ser utilizadas as expressoes de Fair-Whipple-Hsiao
indicadas a sequir:

Para tubos rugosos Para tubos lisos (tubos de plastico, cobre ou liga
(tubos de ago-carbono, galvanizado ou naoj de cobre):

J=20,2x 105x Q'#2x d-+=¢ J=869x105x Q7= xd-+7=

Conversao:
J = perda de carga em kilopascal por metro 1m?h =0,2777 lis
Q = vaziio estimada na secdo considerada, em lis 1kPa=0,10 mca
d = é o diametro interno do tubo, em milimetros

Q em “lIs”

d em “mm”




Dimensionamento da tubulacao

Tabela com o comprimento equivalente para tubo liso (tubo de plastico, cobre ou liga de cobre)

- Tipo de conexdo
Diametro
nominal Cotovelo Cotovelo Curva Curva Té Té
(DN) 90° 45° 90° 45° passagem passagem
direta lateral
15 1.1 04 04 0.2 07 23
20 2 05 0,5 03 08 24
25 1.5 0,7 06 04 09 3.1
32 20 1,0 0,7 05 15 46
40 32 1,0 1.2 0.6 22 7.3
50 34 13 13 07 23 7.6
b5 3.7 1.7 1.4 08 24 7.8
80 39 1,8 15 09 25 8,0
100 43 19 16 1.0 26 8.3
125 49 24 19 13 3.3 10,0
150 54 26 21 12 3.8 111

Os registros de fechamento, geralmente utilizados na condicdo de passagem plena, apresentam
perda de carga pequena que, para efeito deste procedimento, pode ser desconsiderada.
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Dimensionamento da tubulacao s s

L33 ¢ BOSCH

* Conexao:

Geral - Atentar-se a contaminagao inox R
x A.C. ou cobre x galvanizado (pilha v
galvanica)

Solda - Deve resistir a temperaturas
altas, principalmente em tubulacdes )

erto dos coletores! (ex: solda B
oscopper) i Bl

Engate rapido — uma solugao
recomendada!
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Dimensionamento Y5 (S5 o soscn

* Bombas
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Bombas / Estacao solar _
£F ~ BOSCH

* Calcular o ponto de operacdo do sistema (perda de carga e vazdo)

Vazao no circuito solar = Vazao, .gjetor X Neoletores

Perda de carga no circuito solar:

AF"Sl\( = Apc:;amr.u\:: coletor T Aptubula;ﬁo + Aptmu:. de calorT Apcv:avmr.u:mentes

UPE 80-120 FB

B

> Escolher a bomba de acordo com a curva

caracteristica ]
> Ou com softwares de fabricantes de bombas i

(ex: WinCAPS da Grundfos) , £

1 M
| PR EHLST TR LI T !
1} 10 20 10 40 50 &0 Q [m*/h]

(=]



Estacdo solar — Valvula de seguranga ¥ E=

> Deve ser dimensionada de acordo
com a area coletora; de preferéncia
proprias p/ sistemas solares;

> EstacgOes solares Bosch (KS...)
incluem 1 valvula adequada para a
area coletora

> Especificacdo: 6 bar; 1202C

> Um bom dimensionamento do
sistema evita seu acionamento;
Nao foram feitas para serem abertas
frequentemente!

gruposoma
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Dim. da valvula Area coletora
[m?]
DN15 50
DN20 100
DN25 200
DN32 350
DN40 600

4 BOSCH
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33  BoseH

* Para instalacoes com glicol: direcionar o dreno
da valvula de seguranca p/ um recipiente
protegido, de modo a evitar contaminacao do
meio ambiente

Diretamente na rede pluvial: NAO!

Recipiente protegido — OK

41
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Vaso de Expansao G ) o sosen

Vasos de expansdo tem fungdes
primordiais:

* Absorve toda a expansao da agua
causada pelo aumento de temperatura
do circuito que esta conectado

* Absorve toda sobrepressao no circuito
causado por fechamento abrupto de
valvulas

* Absorve todo volume de vapor gerado
durante a fase de estagnacao (apenas
para o solar)

* Evita o acionamento desnecessario da
valvula de seguran¢ca em momentos de
pico
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Dimensionamento - LSS w D ows

Vaso de expansao
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L © BoscH

* Calculo do volume da area coletora

* Calculo do volume de liquido total do
sistema (tubulacao, serpentina, etc..)

* Calculo do volume de expansao
considerando as temperaturas iniciais e
finais

44
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Autoclave & O ok

Vaso de Expansao - Modelos (a5

/:L_H:I.J..ng
o @R o
\ El f‘l
- "' CELy
N o
_ 4
® . Membrana
A (Circ. Fechado)
St I“I-Il - %
Membrana v g
(Circ. Fechado) Autoclave i
(AQs) 3
 ENTRADA
DE AGUA
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L33 ¢ BOSCH

Dimensionando o Vaso de Expansdo — Circuito Aberto:

O volume minimo para o vaso de expansao é determinado pela formula:

Vn,min = Vﬂ'(gf.—e}) é
PO+1 AHE D,
1-—— C f R
Pe+1 Rebreite
Onde: o
~—

Vn = volume minimo do vaso de expansao;

Va = Volume total do sistema;

ef = coeficiente de expansdao na maxima temperatura do sistema
ei = coeficiente de expansao na minima temperatura do sistema
Pe = Pressdo maxima absoluta no sistema (Pabs x 0,9)

PO = pressao de carga no vaso de expansao

46



Dimensionando o Vaso de Expansdo — Circuito Aberto:

Tabela do coeficiente “e”, com a variagdo da temperatura, relativamente a temperatura de 4°C. (p =

1000 kg/m?)

T(°C) | coef. “e" T(°C) | coef. “e” T (°C) | coet. “e”
0 0,00013 40 0,00782 75 0,02575
10 0,00025 45 0,00984 80 0,02898
15 0,00085 50 0,01207 85 0.03236
20 0,00180 55 0,01447 90 0,03590
25 0,00289 60 0,01704 95 0,03958
30 0.00425 65 0,01979 100 0,04342
35 0,00582 70 0,02269

gruposoma

tecnologio. inovosdo & sustentobilidade

RN,
£ & BoscH



48

Dimensionando o Vaso de Expansdo — Circuito Fechado:

O volume minimo para o vaso de expansao é determinado pela formula:

Va,min = (Van+Vd+ Vv).(—(%
pe—pY,

Onde:

Vn = volume minimo do vaso de expansao;

Va = Volume total do sistema;

n = coeficiente de expansao = 7,3% para até AT = 100K.

Vd = Volume evaporado;

Vv = Volume de preenchimento do vaso de expansdo (minimo 3 litros)
Pe = Pressdao maxima absoluta no sistema (valvula de seguranca) x 0,9

PO = pressao de carga no vaso de expans3o

gruposoma
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L33 ¢ BOSCH

p0 = pv+0,3bar
pv=01.2+0.4bar
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Dimensionando o Vaso de Expansdo — Circuito Fechado: 3] & Rosew

Tabelas usuais:

Volume da tubu Iagﬁn (litros/metro)

L] xmm pipe volume
16 x 1.0 0.133 _
18 x 1.0 0.201 | Volume no coletor:
28 x 1.5 0.491 MC2000 TF15 | MC2000 TF18 | MC2000 TF20
35 x 1.5 0.804 z - =
42x15 1105 | 1,2 litros 1,5 litros 1,6 litros

Volume na serpentina do tanque:

SU160, SU200 45
SU300 8.0
SU400 12.0
SuUs00 16.0
SU750 23.0

SuU1000 28.0
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£ ¢ BOSCH

Dimensionando o Vaso de Expansdo — Circuito Fechado:

Calculando o Volume Total do Sistema (VA)

Va=Vkn+Vwt+Vks+Vr+Vv
Onde:

Va = volume total do sistema

Vk = volume de 1 coletor. Para MC2000 TF20 = 1,6 litros.

n = nimero de coletores

Vwt = Volume do trocador de calor (~ 2,0 litros)

Vks = Volume na estacdo solar ou bomba de circulagdo (™1 litro)
Vr = Volume na tubulac¢do

Vv = Volume de preenchimento do vaso de expansdo (minimo 3 litros)
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Dimensionando o Vaso de Expansdo — Circuito Fechado:

Calculando a pressdo de carga no vaso de expansdo (p0):

pO = pv+0,3bar pv=0,1.A+0,4bar

Onde: fuﬂ!i}mﬂg
i

p0 = pressao de carga no vaso de expansao, em bar; . -

pv = pressao inicial no vaso de expansdo (pré-carga), em bar;

psv = pressao maxima de vélvula de seguranca

h = altura estdtica entre o centro do vaso de expans3o até o ponto mais alto do sistema
de agua quente.

Observacdo: pressdao minima de pré-carga = 1,2 bar.
Calculando a pressao absoluta no sistema (pe):

pe < psv — 0,2 bar, para psv =3 bar
pe £0,9. Psy, para psv > 3 bar

L
s



Dimensionando o Vaso de Expansdo — Fechado:

Volume de seguranca (estagnacao):
Vd = nk Vk + Vdr

Onde:

Vd =volume de evaporacdo (estagnacdo);

nk = numero de coletores;

Vdr = volume nas linhas de conexdo (comprimento nominal);

Vk = volume de 1 coletor (ver tabela)
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- Estagnacao
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O queé?

> Quando nao é mais possivel trocar calor da fonte (solar) p/ aquecer a agua
(reservatorio);

Onde e quando?

2 Sistemas onde o solar esta conectado em um tanque que ja possui aguecimento
a gas/elétrico;

- Sistemas com alta fracao solar;
- Sistemas com baixo volume de armazenagem (usualmente abaixo de 501/m?);

> Em periodos de auséncia (férias);
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Efeitos e por que deve ser evitado:

* Formacao de vapor — golpes de vapor podem causar danos
ao sistema;

* Envelhecimento prematuro do fluido solar devido a “quebra”
de suas moléculas a altas temperaturas ;

* Troca de calor é afetada;

* Controladores nao irao fazer o circuito funcionar enquanto
0s coletores estiverem em estagnacao;
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Danos causados — Agua

* Possivel vazamento em trechos da tubulag¢ao (pontos de
solda, conexoes, etc.)

e Golpes de ariete na tubulacao (na formacao de vapor nos
coletores)

Danos causados — Glicol-Agua / Fluido solar

e “Quebra” das moleculas do %Iicol a temperaturas altasd(entre
1502C~1702C). Estas moléculas reagem com a parede dos
tubos, acelerando um processo de corrosao

e Depodsito de particulas solidas na tubulacao, causando danos
a circulacao e possivelmente a componentes do circuito

Ambos os casos: danificacdo de qualquer componente perto dos coletores que
nao suporte altas temperaturas (isolamento, valvulas, etc.)

S
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Sistema danificado — Agua

* Causa:
Golpes de ariete (vapor) devido a estagnacdo

* Figura:
Conexdes entre coletores / Conexdo do coletor
totalmente deformados

* Reparo:
Substituicdo de todas as conexdes

e conserto dos bocais dos coletores

. ‘
Custo:
Drenagem do circuito, reposicao de 40 conexdes, limpeza, re-
enchimento do circuito e remocdo de ar.

* Apenas para troca das conexdes:
2 pessoas x 1 dial
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Sistema danificado — Glicol-Agua

Fluido novo

X
Fluido velho

58
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Sistema danificado — Glicol-Agua

TYFOCOR TYFOCOR
LS LS
nach 12 h ungebraucht

Fluido apos 12h de . 5% % oy .' | ;
estagnacdo s ; fioses, 9 h Fluido novo
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Sistema danificado — Glicol-Agua
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Como evitar danos:

* Evitar superdimensionar o sistemal!
(Muitos coletores # Sistema mais eficiente!)
* Vaso de expansao bem dimensionado;

. Borr)1ba bem dimensionada p/ o sistema (vazao e perdas de carga corretas,
etc.);

* Limpeza do coletor quando estiver obstruido;
* Boaremocao de ar do sistema;

* Monitoramento regular do fluido (para glicol);

6l



Fluido Solar (anti-congelante)
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A porcentagem de fluido solar podera ser calculado conforme a tabela abaixo:

94 [°C]
0 -.._,_\I\
P — SR [V | 1o I
i iy ) O e
-10 . AN
! N
| N
=20 |
| e
I |
—3() [ [ - S— — - ;-_
i1 Solarfluid L : \
| N
40
| i
; E \\
I H
50
0 10" 20 30 40 45 50 60
PP-Glykol [Vol.-%)]
6 T20 841 To2-81.14

Exemplo:
T =-5°C = 12,5% x Volume Total
T =-30°C = 45% x Volume Total




gruposoma

tecnologio. inovosdo & sustentobilidade

Dimensionamento - LSS 5 & soscw

L
==

—————— Tt Y = - [
- =T ’ a art .
e o S 8 - LT L

gy i g i ay e . - =
Demeegs o Sals  (ms WS HE0E S JER0E e - . -
Rt ————y . i - -is 8

[ ebi— . - M W R
- " e " - .

e G e S S - e
e — L B R # .
T T LT T = = e
Fisliieiy b s Bie' W JEEE WES WAL W DR S S RTE DR WA TS RN
e N TR BT v am
o W b W AT W =i W "

L] T Ay s AR e

RT11111
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WinCAPS (Grundfos) o

* Dimensionamento de bombas centrifugas/circulagao em geral

* Varias opcoes de simulacao (bombas em paralelo, inversor de frequéncia, etc.)

S

ey P o vt meriey)—

P IR oey | e —T—
- LE - [o—— oo




Softwares para dimensionamento
RETScreen (solar)

* Realiza calculos com varios S ; ==
tipos de solugdes e -
energeticas 1 s

* Calcula retorno de i -
investimento do sistema et i : ==

(B 2

* N3o considera a -
contribuicao energética do : ‘
backup :

228
£ " \
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£5 ) BOSCH
Polysun (solar)

* Sistemas pre-configurados (ja conta com
produtos/sistemas brasileiros BOSCH)

polysun|

B = SIMULATION
* Trés niveis disponiveis: SOFTWARE

* Light: vers3o basica com assistenstes prontos e

e templates hidraulicos S : .
. i m%f._“:_ rajail Projesi8isme - Yariands | b Wermesaves (90 B7) ﬁlﬂ:fl!‘_

* Professional: calculos de payback, custos, g EES
mostra os parametros de todos os e | 1Y =
componentes ’ '

* Designer: liberdade para criar esquemas
hidraulicos, mostra os resultados do sistema '

a cada horade 1 ano inteiro

— - -‘.ML.‘EE

6o
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* Gera dados rapidos e aproximados para um determinado sistema;

Estagnacdo pode ser identificada logo nas primeiras simulacdes;

A maiorialdps softwares conta com um banco de dados
meteoroldgicos bem atualizado;

Boa oportunidade de comparar sistema distintos;

A simulacdo sé sera efetiva se:
- Houver conhecimento pleno das variaveis calculadas!

- A instalacao solar estiver correta!
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Recomendacoes Gerais
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* Em sistemas indiretos (circuitos fechados), mantenha o purgador
de ar aberto durante as primeiras semanas de operacdo (apenas
se nhao houver risco de estagna¢ao — ou seja, sem ninguém
utilizando AQS) de forma a eliminar todo ar restante na linha.
Apos retirada de todo ar e estabilizar a pressao do circuito
indireto feche o registro do purgador de ar.

* Fluidos tendem a acumular mais gases quando a temperaturas
baixas (ex: refrigerante gelado tem mais gas do que um
refrigerante quente). Apds o enchimento do circuito fechado,
havera formacao de ar dentro da tubulacdao quando este for
aquecido.

* Fazer teste hidrostatico (estanqueidade)
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* Atemperatura do coletor ndo deve ser maior do que 30°C antes do enchimento do sistema (SEMPRE
COBRIR OS COLETORES!)

* PERIGO DE QUEIMADURA: Se o coletor e o material de instalacdo estiverem expostos a radiacdo solar
por um periodo prolongado, existe o perigo de queimadura, ao se tocar em determinadas pecas.

No caso de longo periodo sem utilizacdo do sistema — como, por exemplo, em casos de
auséncia dos usuarios em periodo de férias - a dgua podera alcancar temperaturas elevadas
no reservatorio térmico.

Para evitar queimaduras, é obrigatorio aplicar medidas que garantam a manutencao da
temperatura abaixo de 70 °C na saida do reservatorio térmico.

Na instalacdo e durante periodos prolongados sem carga térmica (por exemplo reformas),
cobrir o coletor e o material de instalacdo com um pano, para proteger contra elevadas
temperaturas causadas pela radiacado solar.
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* Inspegao visual de todos os componentes ao longo do
funcionamento do sistema.

* Monitorar as pressoes dos circuitos dos sistemas;

* Atentar-se as mensagens de erro nos controladores (caso
exista);

* Abrir e fechar as valvulas esferas uma vez por ano para
previnir bloqueio.
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AVISO: Perigo de gueimadural
Dependendo do dimensionamento do sistema, a dgua quente pode

alcancar temperaturas superiores a 100°C, portanto, existe o risco de
queimaduras do usudrio.

Medidas adequadas sdo, por exemplo:
v" A instalac3o de uma valvula misturadora na saida do reservatoério térmico:

Sistema termossifao de baixa pressdo (com respiro)
Pz com valvula de misturadora na saida do reservatorio
- térmico.

1 e F
.m -"‘-\) _',‘,j‘_.‘*ll[—

&

Valvula Misturadora Termostatica

%]

|
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v 0 uso de um sistema de circulacdo forcada com um controlador que desliga a motobomba quando a
agua chegar a 70°C no reservatorio. Assim, o controlador em conjunto com a motobomba, impede a
adicao de energia excessiva no sistema.

Sistema de circulacdo forcado de baixa
pressdo (com respiro) com controlador
RESPIRO para limitar a temperatura no
reservatorio térmico.

\)ﬂﬂgi;

Valvula Misturadora Termostatica




Operacao — Risco de Queimaduras
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v Em sistemas de alta pressdo (sistemas sem respiro no reservatério térmico) o uso de um conjunto de
motobomba com controlador é obrigatério para evitar a geracdo de vapor no sistema.

5!

gwu.vumne RETENGAQ
4 PRESSURIZADOR

Sistema de circulacdo forcado de alta
pressdo com controlador para limitar a
temperatura no reservatorio térmico e
para evitar geracdo de vapor.

Obrigatodrio o uso de uma valvula de
retencao para evitar alteracdo de pressao
e vdlvula de seguranca (sobrepressdo) no
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* Ainspecdao ou manutencao devem ser realizadas por uma assisténcia técnica autorizada;

» Realize inspecdes e manutencdes periodicas das condicoes do local, no minimo uma vez
por ano;

» Utilize somente pecas de reposicao originais Bosch, Heliotek ou homologadas pela Bosch.

» Antes da manutencao deve-se desligar os disjuntores do sistema;

* Os coletores solares devem permanecer razoavelmente limpos, por isso recomenda-se
lavar os vidros a cada 6 meses (dependendo do local), sempre nos periodos sem Sol, para
evitar choques térmicos.
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* Nao aplique alcool ou solventes, utilize agua e sabao neutro.

* Reaperte as conexoes elétricas e aplique um desengripante para evitar corrosao. Antes
da manutencdo deve-se desligar os disjuntores do sistema.

» Verificar as fixacoes dos coletores regulamente. Se apresentarem danos ou corrosdo,
troca-las.




