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Qual a Fungao do compressor?
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A resposta certa é....
“O compressor é o responsavel por fornecer a energia
mecanica que faz o fluido aumentar sua pressdo e

temperatura para circular no sistema.”

Compressor
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Os compressores sao classificados em 3 familias:
* Herméticos
* Semi-herméticos

* Aberto
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Hermetico

Sao completamente fechados e possui as suas partes mecanicas e o motor elétrico dentro de uma carcaca
selada, impossibilitando o acesso para realizacao de manutencoes.

Mais utilizado em refrigeracao e climatizacao
comercial

*  Mais baratos

* Nenhuma manutencao

* Pequeno porte
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Semi-hermeético

Os compressores semi-herméticos sao constituidos por um bloco metalico de ferro fundido acomodando cilindro
e motor elétrico. Dispoem de dois ambientes principais, alinhados na posicao horizontal, de um lado, ficam os
pistoes interligados a outra camara através do eixo virabrequim até, na outra extremidade, o motor (conjunto
estator-motor) NI

Cabegote do

chindro Vilvula de servico da sucgio

Mais utilizado em refrigeracao e
climatizacdo comercial e residencial

Rotor

* Maior custo, mas permite
S manutencdes

Virsbregain * Maior deslocamento de massa

* Sistema de médio e
grande porte
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Aberto

E um modelo de compressor onde a parte mecanica fica separada da elétrica. Esse modelo de compressor tem
acesso a manutencdo mais facil, sua transmissdo funciona através de uma correia ou eixo que move os pistoes
gue bombeiam o fluido refrigerante.

Mais utilizado em aplicacoes industriais
com Amonia, uma vez que a amonia reage
com o cobre.
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Dentro da climatizacao sao utilizados diversos tipos de compressores. A escolha do compressor é feita com base
na capacidade de refrigeracao ou climatizacao, poténcia de trabalho, vazdo massica etc.

Com base nessas especificacdes existem os compressores:

* Alternativo;
* Rotativo;

* Scroll;

* Parafuso;

* Centrifugo.



Ciclo térmico gruposoma

tcuﬁulugtﬂ & lnnwn:'ﬁn

Mecanica de compressao (SS9 3 BOSCH

Compressor alternativo

Os compressores alternativos funcionam em movimento de pistao, quase que como um motor a combustao,
succionando e comprimindo o fluido refrigerante utilizando-se de seus movimentos alternados.
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Logica de funcionamento

No movimento do pistao a valvula de admissao
abre criando uma regiao de baixa pressao
succionando o fluido refrigerante.

No movimento ascendente o fluido

refrigerante em forma gasosa € comprimido
para a linha de alta pressao.
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Compressor rotativo

O compressor rotativo, ou compressor de palhetas, possui um rotor interno com um eixo excéntrico, que ao
movimentar-se cria duas zonas em seu interior a zona de succao e a zona de descarga

Parafuso da tampa :
bk P Terminal =

Porca da tam \1 ampa

Tubo de descarga I Junta da tampa

Tampa superior

Acumulador de
sucgao

Rotor _

Estator —

Contrapeso ~—_ Mufla de descarga

Eixo
Bloco do cilindro

Parafuso de montagem - Palheta

Mancal externo -
— Suporte de montagem

Tampa inferior — |

Amortecedor —
Retentor da valvula de descarga

Mola da palheta

Lamina da valvula de descarga



Ciclo térmico gruposoma

tecnologio & inovagde

Mecanica de compressao S5 (S5 ¢ BOSCH

e

Com o movimento do rotor, o fluido vai sendo pressionado contra as paredes da carcaga do compressor de
maneira tal que ele seja comprimido até a valvula de descarga

BTU 7.000 a 24.000
aprox. 1500rpm
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Compressor scroll

O compressor Scroll, (Caracol m inglés), uma espiral orbitando em uma via definida por uma espiral fixa compativel. A
espiral fixa é presa a carcaca do compressor. A espiral solta esta acoplada ao virabrequim e orbita em vez de girar.

Valvula de
__— Descarga

~___Espira
Fixa

SUCGAO @ @@@ . H Tl
VS - = | Conformidade
DESCARGA @@@@

Radial - Bucha

"~ Estator

Rotor

36.000 a 150.000BTU )~ e .
RPM 3.600 '
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O movimento de orbita cria uma série de bolsos de gas que circulam entre as duas espirais. Na porcao externa das
espirais, os bolsos aspiram gas e depois passam para o centro da espiral, onde o gas € descarregado. A medida que
0 gas se movimenta para os bolsos internos cada vez menores, a temperatura e a pressao aumentam até a pressao

de descarga desejada

w NORMAL PRESSURE
HIGH PRESSURE

makeagifcom
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Qual a Fun¢ao do Condensador?
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Fluido refrigerante

Condensador Casco tubo

Saida de agua
Tubo em forma de espiral

/E’II“

Estrutura inteirica

Entrada de agua
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Definicao

Trocador de calor que permite a transferéncia de calor entre o fluido refrigerante e a agua.
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Qual a Fung¢ao do evaporador?



RESPOSTA
“No evaporador acontece a troca de calor do fluido com o

ambiente, fazendo com que ele retire calor do ar, elevando
sua temperatura, e mudando seu estado fisico.”

Evaporador
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Evaporador aletado

Possui aletas de aluminio que dificultam a passagem do ar criando mais contato entre a tubulacao de cobre por
onde circula o fluido refrigerante.
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Potencializa o fluxo de ar, aumentando a quantidade de
massa de ar de

Moto ventilador
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QUIZ o

Qual a Funcao do dispositivo de expansao?






Dispositivo de expansao

00 006000

RESPOSTA

“O dispositivo de expansdo faz com que o fluido ja com
temperatura reduzida, mas ainda em alta pressdo, sofra uma
queda brusca de pressdo o que reduz ainda mais sua pressdo, e
temperatura antes de entrar no evaporador controlando a
injecdo de liquido.”
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Tubo capilar

E um tubo de cobre, em forma de bobina, com comprimento definido e diametro interno extremamente pequeno.

; ’/ «Comprimento: 550mm
« interno:1.8mm
« & externo:3.0mm



Ciclo térmico gruposoma

tecnologio & inovagde

Dispositivo de expansao ¥ i BOSCH

Valvula de expansao termostatica

Controla o superaquecimento do sistema através de uma leitura feita pelo bulbo.

#008 Valvula de Expansao Termostatica. (youtube.com)
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Valvula de expansdo eletronica

Controla eletronicamente a injecao de liquido no evaporador

+ Eficiente
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Valvula de expansao eletronica F (ES) © BOsCH

BOBINA

<::| ENTRADA

E_I-
.I—-Jl :

@ SAIDA

[Fonte: 5- 0 tubo capilar ea valvula de expans3o termostatica— jesusgracilisno (wordpres.com))

Valvula de expansdo eletronica em corte para fins didaticos da
= Full Gauge Controls - YouTube
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Compressor
o

Evaporador Condensador

Dispositivo de expansao
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Compressor
o

Evaporador Condensador

Dispositivo de expansao
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Descarga do compressor

Descarga

Sucgao do compressor
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Popularmente conhecido como gas os fluidos frigorigenos sao substancias utilizadas como veiculo térmico na
realizacdo dos ciclos de refrigeracao.
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Normas para classificacao dos fluidos refrigerantes
ANSI/ASHRE 34:2016

ABNT NBR 16666

Os fluidos derivados da série R-00 — Derivados do metano R12

Os fluidos derivados da série R-100 — Derivados do etano R134A, R141b

Os fluidos derivados da série R-200 — Derivados do propano R290(propano)
Os fluidos derivados da série R-300 — Derivados do butano

Os fluidos derivados da série R-400 — misturas ndo azeotropicas R410A

Os fluidos derivados da série R-500 — misturas azeotropicas

Os fluidos derivados da série R-600— compostos organicos R600 (butano)

Os fluidos derivados da série R-700— Natural R718(agua)



Ciclo térmico gruposoma

Fluido refrigerante £5 (==Y ¢ BOSCH

Protocolo de montreal

Devido ao protocolo de Montreal, um tratado que tem por objetivo a protecdo da camada de ozoénio por meio da eliminacdo da
producdo e de consumo de substancias que causam sua destruicdo.

Com os fluidos refrigerantes ndo é diferente. Os fluidos que possui potencial de danos estdo gradativamente dando lugar a fluidos
ecologicamente correto.

A busca é por fluidos que possuam os niveis de ODP e GWP dentro dos niveis de aceitacdo.

ODP = 0zone Depletion Potential’, Potencial de Destruicdo da Camada de Oz6nio. Esse indice varia de 0 a 1. Quanto mais préximo de
zero, menor o impacto na camada de ozdnio.

GWP = Global Warming Potential, Potencial de Aquecimento Global. Quanto maior esse valor mais impacto ambiental o fluido causa.
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LINHA PREMIUM HEAT
CS2000P-41T

. Bomba CS2500DW — 12S é exclusiva
Bong SO2000DWEAZ S ! 4 [ B Ppara aquecimento de agua para
banho.

0s demais modelos sao dedicadas
para aguecimento de.ggua para
Piscinas, para lazer e’'praticas
esportivas. |

oA

CS2000P - 15 S,TX
20 S,TTX .

- 7 €S2000P-58S .

i 'S-ZZO 1F / TX—220 3F / T— 380 3F



- Condensador em titdnio™* e cobre**

Condensadores em materiais de altissima gualidade, o
gue proporciona maior durabilidade e resisténciaa

Seu design em forma de
espiral proporciona mais
contato paratroca de calor

Controlador em LCD
touchscreen, facilidadee =
modernidade.

Evaporador blue fin ! p . P . : _ - Baixo nivel de ruido

Extremamente
silenciosa.

Uma pintura especial, que protege o
‘evaporador das intempéries,
proporcionando maior vida Gtil.

).
B

L\ Anos | | e By Fluido R410A
WA = L . garantia B R 8 ; d

Heliotek Ecologicamente

correto.
Pintura eletrostatica

Pintura ultra resistente as agfies do
tempo, deixando a bomba de calor
mais robusta e confiavel para qualquer
ambiente.

Funcio meméria

Os ajustes permanecem salvos
mesmo apos quedas de energia.

Acionamento da motobomba

A bombadecalor emiteum
sinal 220v para o
acionamento da moto bomba.

* Rombas para piscina
** Bamitka para banha
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Caracteristicas

Acessando o painel remotamente

O controlador também pode ser acessado
remotamente através de sua propria interface,
isso é possivel gracas a um chicote que é vendido
separadamente.

Modelo 8-S V1 Modelos 8V2, 12, 15 e 20

Comprimento: 10 metros Comprimento: 4,2 metros
Codigo: 8732401118 Codigo: 60.0037




- CONECTIVIDADE

CONEXAO WIFI
Maximo desempenho e controle na palma da sua mao.

| rnas nos modelos 55 e 41T.

HELIOTEK SMART HOME

DISPONIVEL NO #_  Disponivel na

P GooglePlay [l @ App Store

Aplicativo exclusivo
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Funcao degelo automatico
O compressor € desligado

automaticamente evitando o
congelamento a unidade evaporadora

\

1, Funcao Aquecimento

Promove o aquecimento da dgua até a

i e temperatura ajustada no controlador.

Funcao resfriamento
Resfria a dgua até a temperatura ajustada no controlador.
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Dados teécnicos

PREMUIM HEAT-85 |PREMUIM HEAT —15.Si PREMUIM HEAT—15TX | PREMIUM HEAT—205 | PREMUIM HEAT—20TX | PREMUIM HEAT — 20T
Capacidade térmica 85 KW 144 kW 16,3

20,4 kw 20,0 kw 20,0 kW
{aquecimento) 29.334BTU/h 49,146 BTU/h 55.618 BTU/h £9.608 BTU/h 68.243 BTUM 68.390
Consumo elétrica 153 kW 238 kw 3,91 kw 470 kw 470 kW 4 80 kW
Peﬁffn‘:i’liggp} 565 6,05 5,57 5,73 5,13 524
@ das conexdes 50mm 50mm 50mm 50mm 50mm 50mm
Vazdo nominal de dgua 36m/h 6.0 m'/h 6,5 m*/h 8,5 m*/h 85 mh 9.0 m/h
Perda decarga 40 m.c.a 40 m.c.a A0 m.c.a 5.5 m.c.a hhm.ec.a 55 mea
Tensdo elétrica 220V 220V 220 v 220 ¥ 220V 380V
Frequéncia 60Hz 60Hz B60Hz 60Hz B60Hz 60Hz
Mumero de fases 1F 1F 3F iF 3F 3JF
Fluido refrigerante R410A R410A RAI0A RAI0A R410A RAI0A
Tipo de expansdo Eletronica Eletrénica Eletrdnica Eletrénica Eletrdnica Eletrénica
Ruido <cadR =60dB <60dB Zh0dB <60dB Zh0dB
Condensador Titanio Titdnio Titanio Titinio Titanio Titinio
Peso Tlkg Tokg T4 kg 93 ke 93 kg 93 kg
Ajuste de temperatura RAMEEITEAL T A0

Resfriamento 28a7°C



PREMIUM HEAT
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Dados teécnicos

= Capacidade térmica 5,205 kW
[Aquegimenta) 17.7608TU/h
Consumo elétrico 1,10 kW
Coeficiente de Performance
(cOP) 472
Capacidade térmica 3831 kW
(Refrigeracdo) 13.243 BTU/h
:_?;;;E de eficiéncia energética 388
Poténcia elétrica maxima 1.04 kKW
@ das conexfies 50mm
Vazdo nominal de dgua 2,5 m*h
Vardo de dgua Lo 0.9m°/h

Max 45m/h

Perda decarga 3,0 mc.a
Tensdo elétrica 220V
Frequéncia 60Hz
Mumero de fases iF
Fluido refrigerante RA10A
Tipo de expansdo Eletrdnica
Ruido <4EdB
Condensador Titinio
Peso 42kg

" Aguecimento
Ajuste de temperatura

Resfriamento

[ — — PREMUIM HEAT 5

PREMIUM HEAT - 41T i
41,50kwW

141,603 88BTU/h l

7,80 KW

5,32

32,00kW
109.183,53 BTU/h
344 KW

13,2 kw
63mm
12m*h
& mi/h
25m*/h
5,09 m.c.a
380V
60Hz
3F
RA104A
Eletrénica
=59dB
Titinio
250kg
15a 40°C
28a7°C
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Dados técnicos

PREMUIM HEAT CS2500DW - 125
Capacidade térmica 12,0 kW
(Aquecimento) 40.946 BTU/R
Consumo elétrico 2 44kW |

Pm

Coeﬁ ciente de Performance

(coP) 454
das conextes G |
Vazdo nominal de dgua 20 m-/h |
Perda decarga 407 m.c.a |
Tensdo elétrica 220V I
Freguéncia 60Hz |
Mumero de fases iF
Fluido refrigerante R4AL0A |
Tipo de expansdo Eletrénica
Ruido <50Db |
Condensador Cobre
Peso 81,5 kg |

Aguecimento 20 a 60°C

Ajuste de temperatura :
Resfriamento 12 a 60°C
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PREMIUM HEAT 2500DW - 12S

A Unica de sua linha que é exclusivamente dedicada ao aquecimento de dgua para banho e aplicacbes que exijam temperaturas até 60°C.

Imagem meramente ilustrativg, consulte o manual do produto.
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A bomba de calor utilizado o
calor do ambiente externo eo
transfere para a dgua.
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. PREMIUM HEAT -41T7
. Piscina até 180.000 litros.
\ (W =
- -
Ty ’ PREMIUM HEAT-5S
Piscina até 24.000 litros.
>

{ L]
AETE——

' PREMIUMHEAT-8S

Piscina até 35.000 litros.

PREMIUM HEAT

Capacidade

PREMIUM HEAT - 15

15 5 -Piscina ate 60.000 litros
15 TX — Piscinas ate 70.000 fitros.

PREMIUM HEAT - 20

Todas as versies - piscinas ate
85.000 litros.

PREMIUM HEAT 2500DW - 12S Banhe

Reservatdrios até 2.000 litros.

Bazeado em: Tempo de 1? squedmento 72h, cidade de 530 Paulo, T final 28°C, T. ambients media anual 20°C, vento Skm/h, sam capa t8mmica, sem borda infinits, pisdnz descoberts, profundidade 1,5m. Tempo de 1° squecimento pars banho de 8h, & B0°C deT final
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PREMIUM HEAT

Componentes

Capacitor de partida.

Placa eletronica.

Pressostatos (AeB). Terminais elétricos.

Condensador.
Compressor.

Amortecedor de EPDM. . -
Acumulador de liquido. Valvula de expansao eletrénica.
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PREMIUM HEAT

Componentes

Manémetro (pressao refrigerante)

Valvula de servico R-410A

Ventilador / saida de ar
Controlador LCD

- SAIDA DE AGUA.

N ENTRADA DE AGUA.
Painel de

servico frontal Ponto para passagem
Alga para transporte de cabos elétricos
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PREMIUM HEAT

Conteudo da embalagem

Eum‘m .Jt c:':'u_u
Prvrsum Haal

2
\,f’ryo

1 - Niple para o

1- Manual de Hions
instalacdo e uso 1- Controlador

— @g &

\
1 - Tubo corrugado 4 - Coxins

2 — Unides roscaveis
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WAVETEK

Versoes

WaveTek 16 SI. WaveTek 22 SI. WaveTek 22 TI.

Versdo 220 1F Versdao 220 1F Versdo 380 3F

J J
— = p— . B
— : — ' -
Para piscinas de até Para piscinas de até Para piscinas de até
65.000 litros 95.000 litros 95 000 litros

Baseado em: Tempo de 1° aquecimento 72h, cidade de 580 Paulo, T final 28°C, T. ambiente mediaanual 20°C, vento 9km/h, s2m capatérmica sem borda infinka, piscina descoberta, profundidade de 1,5m.



Hellotek

Tecnologia inverter

Wifi itodas s versites

Branco brilhante

Mais silenciosa

Fluido R32

+ compacta

+ economia

3 variacOes de operacao
Funcao scanner smart

Tecnologia on/off

Wifi (apenasnosmodelos 55 e 41T)
Pintura cor padrao
Menos silenciosa
Fluido R410A



WAVETEK

Principais funcdes

SUSTENTABILIDADE. Utiliza o fluido R32 como fluido refrigerante,
que possui baixo indice de GWP e ODP 0.

Heliotek
COMPACTA. O modelo 16SI possui quase as mesmas dimensdes

que o modelo Premium Heat 8S.

B

AND DE
—f 0
—
=z

Silenciosa. Desfrute de todo o lazer sem ruidos indesejados.
55dB o modelo 16Sl e 57 dB os modelos 22.

DESIGN. Arrojado, suave que FULL INVERTER. Maior controle da
se integra ao ambiente dando capacidade de fornecimento de dgua
um toque de modernidade. quente e minimizacdo do consumo elétrico.
Compressor _ Dispasitiva
& de velocidade & Ventilador depexpansﬁu
variavel R eletrénico

DURABILIDADE. Construida em

aco com pintura eletrostatica, CONECTIVIDADE. Wi-fi integrado
evaporador Blue Fin, possibilita comodidade e maior
condensador em titdnio e interacdo.

dispositivos de seguranca.




Heliotek
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| Heliotek

o

HELIOTEK SMART HOME

Com o aplicativo HELIOTEK SMART HOME, € possivel:

!‘l Ajustar a temperatura desejada:

;(% Selecionar o modo de operacdo

@ Criar/editar horarios de funcionamento

x Enviar e registrar alertas de erros



WAVETEK

Principais fungdes

Funcao Aquecimento e Resfriamento

Promove o aquecimento ou o resfriamento da agua até a
temperatura ajustada no setpoint.

NORMAL ECONOMICA

TURBO




WAVETEK

Principais fungdes

Modos TURBO e ECONOMICO s3o possiveis devido
a acao do inversor de frequéncia comandando o
compressor da maquina, variando a poténcia para
entregar mais ou menos energia.

Heliotek

Funcao Aquecimento e Resfriamento

Promove o aquecimento ou o resfriamento da agua até a
temperatura ajustada no setpoint.

ECONOMICA

TURBO

Frequéncia do compressor
120%

100%:

80%
60%
40%
20%

TURBO H NORMAL B ECONOMICO



WAVETEK

Principais fungdes

<z Funcao Aquecimento e Resfriamento
n Promove o aquecimento ou o resfriamento da agua até a
temperatura ajustada no setpoint.

C’\ Modo automatico

O Neste modo a bomba de calor pode aquecer ou resfriar a agua,
dependendo da temperatura ajustada no setpoint

Acionamento programado

Agende até 2 eventos didrios, com a hora exata para a bomba
de calor ligar e desligar.

Controle da moto bomba

A bomba de calor pode controlar a bomba de circulagdo através
da logica de comparacgdo das temperaturas detectadas nos
sensores da maguina com a temperatura desejada ajustada.




WAVETEK

Dados técnicos

WAVETEK - 1631

Capacidade térmica | 3591591 kW l 498 ™22,02 kW J 498 ™22,02 kw
{aquecimento) | 12,250 ~54.,287 BTU/h l 16.932 ~75.135 BTU/h J 16.992 ~75.135 BTU/h
Consumo elétrico | 0DA7~3,20 kW | 0,66™~443 kW | 0,66™~443 kKW
Eocficiarite di Performance . | 763497 [ 754497 ] 754 -4,97
Capacidade térmica | 296-1157 kW | 3,88 15,82 kW | 3,88 ™ 15,82 kW
(resfriamento) | 10.100 ~39.513 BTU/h | 13.239 ~59.980 BTU/h | 13.239 ™~ 59,980 BTU/h
Indice de eficiéncia energética 6.688~3,77 | 693~3.78 | 693~3,78
Consumo elétrico 043-3,07 kW | 056 ~4,19 kW | 0.56~4,19 kW
@ das conexdes 50mm l 50mm J 50mm
Vazdo nominal de dgua | 65 m/h | 9,0 mi/h | 9,0 m*/h
Corrente nominal 1454 l 20,0 A J g4A
Perda decarga 50 kPa | 55 kPa | 55 kPa
Tens3o elétrica | 220V [ 220V ] 380V
Frequéncia | 60Hz | 60Hz | B60Hz
MNumero de fases | 1F [ 1F | 3F
Fluido refrigerante | R32 | R32 | R32
Tipo de expansdo | Eletronica [ Eletrénica ] Eletrénica
Ruido | 44 ~55dB | 46~ 57dB | 46~ 57dB
Condensador | Titanio [ Titinio ] Titdnio
Peso | 60 ke | 88 kg | 88 kg

Aguecimento 203 40°C
Ajuste de temperatura ’

Resfriamento 7a3o'c



WAVETEK

Compreendendo o sistema inverter

Temperatura

Maior variacdo
Controle ruim de temperatura
Desperdicio de energia

Desliga

/\

Desliga
!

H/ Permanece ligado,
f variando a poténcia

e

Atinge set point mais répido

—Com inversor

——Sem inversor

Menor variacdo
Uso eficiente da energia
Maior conforto térmico

Tempo



WAVETEK

TEMPERATURA MEDIA ANUAL

N ESTADO < 6
Dados para comparagao

SC 17,3

RS 15,9
Modelo Unidade WaveTek 16
Versio si Si Ti SP 20,9

kW 338~159 498~2202 498 ~ 2202
Capacidade de aquecimento I DF 2 1;4
BTU/h 12.250 ~ 54.287 16.992 ~75.135 16.992 ~ 75.135
Consumo elétrico kW 047~320 0,66~443 066 ~ 4,43 MG 22" B
COP 763~497 754~497 754~497 RJ 23,4
kW 2% -197 3,88~1582 388-15382
Capacidade de resfriamento @ - GO 23,7
BTU/h 10.100 ~39.513 13.239 ~59.980 13.239 ~ 59.980
Consumo elétrico @ kW 043~307 056~419 056~4,19 BA 24’4
indice de eficiencia energética (IEE) @ 6,88~ 3,77 693~3,78 6,93~3,78 ES 24,5
Tensdo elétrica v 220 220 380
MT / SE 25,7

Frequéncia de operagio Hz 60 60 60
Nimero de fases 1 1 3 CE / PE 25*8
Consumo elétrico maximo KW 32 44 45 Fonte: Site INMET Periodo: 1991 - 2021
Carrents nominal A 14 5 wnn B4

Devido 4 media de temperatura anual ser, em grande

parte, inferior a 26,0 °C no pais, esta faixa de temperatura

o 3 : capaci | 15°C, umi 70%, 4 ° y _ .
(:_Bondx;ao de aguecimento: capacidade de aguecimento com ar a 15°C, umidade de 70%, agua enfrando a 26°C e saindo a 28°C R s tar crnsi AR A Chne FeTAtaR S

@ Condigao de resfriamento: capacidade de resfriamento com ar a 35°C, agua entrando a 29°C e saindo a 27°C.

Estados com temperatura média anual acima de 26,0 °C;
TO/AM/RN/PB/MA!PAIAP/ P

Temperatura media anual do pais = 24,0 °C



WAVETEK

Dados para comparagao

Concorrente X

Capacidade de BTU/h 26000 ~ 6.000 35.000 ~ 8.000 45.000 ~ 10.000 56.000 ~ 13.000 72.000 ~ 16.000 96.000 ~ 21.000 118000 ~ 22.000
aguecimento w 7.619~1.758 10,257 ~ 2.344 13.188 ~ 2.930 16,411~ 3.809 21.101 ~ 4.689 28.135 ~ 6.154 34,582 ~ 6.447
Poténcia Nominal w 1.100~ 130 1470~ 170 1.880~ 220 2.380~ 280 3.030~ 360 4.060 ~ 480 4.300 ~ 480
cop W)W 6,93~ 13,52 6,98~13,79 7.01~13,32 GBI 1S _ 6,96~13,02 6,93~12,82 8,04~13.43
Temperaturo do ombiente] 26°C / ) Umidode do of; B0% Y Temperotura de Entroog dedq«.ra@?% Temperaturo de soida de dgual 28°C
Capacidade de 8TU/h 20000~ 4000 | 26.000~6000° | 33.000~8.000 43,000 ~ 10000 54.000 ~ 12.000 70,000~ 16.000 80.000 ~17.000
aguecimento W 5.861~1.172 7.619~1.758 9.671~2.344 12,602 ~ 2.930 15.825~3516 20.515~ 4.689 23.445~ 4.982
Poténcia Nominal W 1.160 ~ 180 1.540 = 230 1.950 ~ 290 2.540~ 380 3.180~ 470 4.170 ~ 630 4.430 ~ 660
cop wiw 5,05~ 6,51 4,95~ 7,64 4,60 ~ 8,08 496~271 4,98~7,48 4,92~7,44 5,29~ 7,55
Temperatura do ambzenr{{{i&ﬂmidadf do ar{{ﬂfj’ emperotura de Entroda de dgu@cm berotura de safdo de dgu ;2‘];9-;2
Glbbiidaia de 8TU/h 14,000 ~ 4.000 18.000 ~ 5.000 23.000~6.000 | 30.000~8.000 38.000 ~ 10.000 00~12.000 | 60.000~13.000
resfriamento w 4102~ 1.172 5.275~ 1.465 6.740~ 1.758 8.792~ 2344 11.136~2.930 14.653 ~3.516 17.584 ~ 3.809
Poténcia Nominal W 1.150~ 170 1.510 ~ 210 1.880~ 270 2470~ 340 3.110 ~ 440 4,040 ~ 550 4.740 ~ 650
cop WwW 3,57~ 6,89 3,49~ 6,98 3,59~ 6,51 3,56~ 6,80 3,58~ 6,66 3,63~6,39 3,71~5,86
Temperatura do ambiente: 35°C / Umidade do ar: 41% / Temperatura de Entrada de dgua: 29°C / Temperotura de saida de 6gua: 27°C
imentacdo elétrica Monofisico 220V/ 60Hz2
Poténcia Max. kw | 2,053 | 2,853 | 3,656 | 3,925 | 4,985 5,962 6,932
] L) T T -




WAVETEK

Dados para comparagao

WAVETEK

=

s

— 165i 275i 22Ti

15,91 ~3,59 22,02 ~4,98 22,02 ~4,98

Capacidade de aguecimento (kw)’

Consumo’ (kW)

3,20 0,47 443 70,66 4,43 70,66

Tambiente: 15°C /umidade ar. 70% /T agua entrada: 26°C / T agua saida: 26°C

165i 2250 27T
Capacidade de aquecimento (kw)* 21,41 ™ 4,85 30,06 ~6,84 30,06 ~6,84

Consumo® (kw)

Tambiente: 26°C /umidade ar. 80% /T agua entrada: 26°C / T agua saida: 26°C

Concorrente X

Modelo15 | Moaodelo20

Capacidade de aquecimento [kw)' 15827551 ShAd T 35

Consumo [kw} 3,18~0,47  443°0,66

cor 4387748 5297755
Tambiente: 15°C fumidade ar. 70% /T agua entrada: 26°C /T agua saida: 28°C

Modelo15 | Modelo 20

Capacidade de aquecimento (kw)? 21.10 = 4,68 34.58 ~ 6. 44
Consumo® [kW'] 3 03 '"0 36 4,30 '"0 48

cop® 573,02 §04™1343
Tambiente: 26°C /umidade ar. 80% /T agua antrada 26°C /Tagua saida: 26°C
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Dimensionamento
Método por volume

gruposoma

tecnologia & lnevagde

£ (S5 & BOSCH

| Mwbicand, |

Volume de um corpo é a quantidade de espaco por ele ocupado

A unidade de volume no sistema internacional é o metro ctibico (m?3).

3
a

O valor dado em litro no rotulo de uma garrafa de
agua e justamente o volume de agua total dentro do
recipiente.



Dimensionamento 9!:5?:&9%9“'.90

Método por volume S (ER) © BoscH

Volume de um corpo é a quantidade de espaco por ele ocupado

A unidade de volume no sistema internacional é o metro ctibico (m?3).

Parabolic Cone Elliptical Cone




Dimensionamento 9!:9:&9.‘%9590

Método por volume £5 (=) ¢ BOSCH

1. Identificar o volume da piscina;
2. Verificar a necessidade do cliente (temperatura final desejada , tempo de aguecimento)

3. Identificar a temperatura minima da regido;
4. Saber o localizacdo da piscina (ambiente aberto ou fechado);

5. Calcular a Energia térmica;
6. Calcular a Poténcia necessaria;

7. Calcular a guantidade de equipamentos.



Dimensionamento gruposomn

Método por volume £2) & BOSCH

Este € um dos cenarios ideais para se instalar o sistema de aquecimento por bomba de calor, o ambiente fechado mantém o
calor retido, isso evita que exista a perda termica devido a evaporagao da agua.




gruposoma

Dimensionamento asidesinie saenite
Método por volume ¥ (B3 © BoscH

Quando se tem locais onde a piscina € aberta, o sol contribui para a elevacao da temperatura da agua até o desejado
porém o vento é o maior vildo nesse cenario, ele provoca a perda da energia térmica ja adicionada a agua criando
dificuldades de se manter a temperatura no valor desejado.




gruposoma

tecnologia & lnevagde

Dimensionamento
Método por volume ¥ (B3 © BoscH

Esse é um dos piores cenarios, nao existe o bloqueio da corrente de ar pois lateralmente a piscina € aberta, e ela é
coberta com telha, e o fato de n3o tem o apoio do sol a perda de calor se torna extremamente grande, pois o sistema
fica completamente dependente da bomba de calor e a vento fica constantemente lutando contra o aumento da

temperatura da piscina.




Dimensionamento
Capa térmica

O principal motivo da
perda de calor de uma
piscina

é a evaporagao, e as
capas que sao térmica e
de

protecdo servem como
uma barreira, maximiza a
retencao de calor e
retem ate 97% de
evaporagao

natural da agua.
Impede que sujeiras,
folhas, insetos e outros
residuos

entrem na piscina, eles
nao apenas sao
desagradaveis

como também sao
alimentos para algas e
bactérias.

Piscina sem capa térmica

Ganho de energia

Irradiacao

- Aquecimento Auxiliar

Perda de energia

Evaporacao

gruposoma

tecnologia & lnevagde
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Dimensionamento 9!}1&9.%9590

Capa térmica 5 [ESY & BOSCH

Ganho de energia Perda de energia

Irradiacdo Evaporacdo l I Convecgao

" conduggo

- Aquecimento Auxiliar - Condugado




Dimensionamento
Capa de protecao

gruposoma

tecnologia & lnevagde

5 (SS9 () BOSCH

A capa de protecdo tem uma func¢do diferente da capa térmica,
ela € um acessorio de protecdo utilizado por alguns usuarios
gue possuem criangas ou pets, para evitar que esses possam
acidentalmente cair na piscina prevenindo o risco de
afogamento, além de mantem a agua da piscina livre de insetos
e sujeiras.



Premium Heat gruposoma

S5 (3% ¢ BOSCH

Qual a temperatura ideal para aguecimento da piscina?

a) 28°C
b) 25°C
c) 32°C
d) 30°C
e) Nao sei

A resposta certa é....
DEPENDE DA APLICACAO



Premium Heat i et e
Qual a temperatura ideal da piscina? ¥ E=) 6 sosc

Segundo a normal ABNT NBR 10339, a temperatura ideal para a piscina aquecida varia de acordo com o uso:

Praticas esportivas 25a 28°C g, *%
Lazer 27 a 29°C |

Spas e hidromassagens 36 a 38°C

Fins medicinais 30a34°C

A norma ainda recomenda que:
* Acima de 38°C é necessario acompanhamento médico
* Piscinas cobertas ou fechadas, com condicionamento, deve manter a umidade relativa entre 40 e 60%
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o) 5 (E=) © soscH
ly%tﬁgi } Fx(xu,\ga,%h v % \Q_?_*(Ih‘ﬂoﬁb ‘..
X
...( G“(xt,%m%n\ - 5x )_f_ag L‘I'*‘jﬂ-ﬂq\, ;
Calculo 3x
= ‘-{-%\-38? } /8= B_Ej_t (Ig,%h,zh} SRR \if(x‘“
33; BX

ol % %\I(}f_x (%0,0,25) v 0fy (xas,2) + df2 (x
} Y ¥ ) 32

Pos-Venda e Engenharia de Aplicagao, 2025



Dimensionamento gruposomo

Método por volume ¥ EX) © BoscH

Exemplo: Uma piscina retangular, em ambiente aberto, com vento a 12km/h, possui comprimento (C) de 13
metros, largura (L) de 8 metros, e profundidade (P) de 1,50 metros. Quantas bombas de calor sao necessarias para
aquecer essa piscina a 28°C, em 72 horas, localizada em uma regido cuja temperatura media anual € de 16°C?

&

PNy

-
b




Dimensionamento 9!:9:&9%9590

Método por volume SF (ES) © BOSCH

. Etapa 1: Calcular a energia térmica

. Etapa 2: Poténcia para o primeiro aguecimento

. Etapa 3: Calcular o numero de bombas



Dimensionamento 9!:9:&9%9590

Método por volume SF (ES) © BOSCH

Etapa 1: Calcular a energia térmica



Dimensionamento 9!:9:&9%9590

Método por volume £5 (=) ¢ BOSCH
Etapa 1: Calcular a energia térmica

Calor especifico (cal/g.’C)

Calor especifico da aguo = 1 cal/g. °C

Massa (litro) < |—» Temperatura final-inicial (°C)
Volume da piscina em litros At = temperatura desejodo — temperatura méedia anual da
regido
Quantidade de calor
(kWh) Q=mxcx (AT )x FP = kWh
860 , Fator de perda

Velocidode do vento

Coeficiente de conversao
1 watt =860 calorias/hora



Dimensionamento
Fator de perdas relacionadas a velocidade do vento

Velocidade do vento Fator

De 1a 5 Km/h

De 5 a 10 Km/h
De 10 a 15 Km/h
De 15 a 20 Km/h

De 20 a 25 Km/h

1

1.2

1.5

1.9

2.3

gruposoma

tecnologia &
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Dimensionamento
Método por volume

Dados: (C)=13(L)=8 (P)=1,5

e c »
|
7

=

Volume=CxLxP=M?

Volume=13x8x 1,5 =156m3
156m? x 1000 = 156.000 litros

= Calor especifico da agua 1cal/g.°C
= Temperatura média anual = 16°C
= Temperatura desejada 28°C

= Velocidade do vento = 12 km/h = 1.5 fator

gruposoma

tecnologia & lnevagde

5 (==Y @& BOSCH

Calor especifico (cal/g.°C)
Calor especifivo do dgue = 1 calfg."C

Massa (litro) Temperatura final-inicial (°C)
Volume da piscing em litros | At = temperatura desejode - temperatura média anual do
regitio

Guanti?;ieh?e calor Q=mxcXx { AT }}( FP = kWh

860 Fator de perda
Velocidode do verto

Coeficiente de conversdo
1 watt = 860 calorios/hora

Q=156.000x1x(28—-16)x 1.5 =kWh
860
Q = 3.265 kWh




Dimensionamento 9!:9:&9%9590

Método por volume ¥ (S5 & BOSCH

Etapa 1: Calcular a energia térmica

Etapa 2: Poténcia para o primeiro aquecimento



Dimensionamento 9!:9:&9.‘%9590

Método por volume £5 (=) ¢ BOSCH

Etapa 2: Poténcia para o primeiro aquecimento

Equacdo da poténcia térmica

Energia térmica

t

PT= _Q =kW
TA
|

Tempo de aquecimento (h)




Dimensionamento
Método por volume

Etapa 2: Poténcia para o primeiro aquecimento

= Q=3.265kWh

= TA=72h

gruposoma
5 [E53 & BOSCH

Equacado da poténcia térmica

Energia térmica

T
PT=_Q =kwW

TA
!

Tempo de aguecimento (h)

PT= _3.265 = kW
72

PT =45,3 kW




Dimensionamento 9!:9:&9%9590

Método por volume £5 (=) ¢ BOSCH

. Etapa 1: Calcular a energia térmica

. Etapa 2: Poténcia para o primeiro aquecimento

. Etapa 3: Calcular o numero de bombas



Dimensionamento 9!:9:&9.‘%9590

Método por volume £5 (=) ¢ BOSCH
Etapa 3: Numero de bombas de calor

Equagao de numero de bombas

Poténcia primeiro aguecimento

t
N°B.C= PT
PThc
|

Poténcia da bomba de calor



Dimensionamento
Método por volume

Etapa 3: Numero de bombas de calor

= PT=45,3kW

= PTbc=14,4 kW

| Especificaghes 5000 8-5 C52000P 155 C52000P 15-TX __ C52000P 20-5

—— 2.60KW 18,2 kW 163 kW 204 W
térF::;:c': E 7.396 keal/h 12.385 keal/h 14.015 keal/h 17.541 kealfh
29.344BTU/R 49,145 BTU/h SS.E18ETU/M | E9.508 BTU/R

CS2000P 20-TX C52000 20-T | C52500 12-DW
| | | |

gruposoma

tecnologia & lnevagde
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| Mwbicand, |

Equagao de numero de bombas

Poténcia primeiro aguecimento

1
N°B.C= _PT

PThc
|

Poténcia da bomba de calor

N°B.C= 45,3
14,4

N°B.C=3,14

N° B.C = 3 bombas 15 -S



Dimensionamento 9!}{&9.5”9.{90

Método por volume £5 (=) ¢ BOSCH

Portanto : 3 bombas de calor 15 — S serdo necessarias para aquecer 156.000 litros de agua, em 72 horas.

AR

| HetiotekJ
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£F (S5 ¢ BOSCH

Ll

Vamos calcular




Dimensionamento gruposomo

Método por volume ¥ EX) © BoscH

Exemplo: Uma piscina retangular, em ambiente aberto, com vento a 10,8km/h, possui comprimento (C) de 5
metros, largura (L) de 10 metros, e profundidade (P) de 1,50 metros. Quantas bombas de calor sdo necessarias para
aquecer essa piscina a 28°C, em 48 horas, localizada em uma regido cuja temperatura media anual € de 20°C?

&
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Dimensionamento
Exercicio

10

. | Velocidade do vento Fator
"

(1,5 De1a5Km/h

X De 5 a 10 Km/h
De 10 a 15 Km/h
De 15 a 20 Km/h

De 20 a 25 Km/h

Dados:  Bomba 8-S * Potencia = 8,6kW
vento 10,8km/h

Temperatura inicial 20°C

Temperatura final = 28°C

Tempo de aquecimento = 48 horas

C=1cal/g’C

gruposoma

tecnologia & lnevagde

¥ =) @ BOSCH

Q=mxcx (AT )x FP = kWh
12 860

z PT= _Q =kW
TA

N°B.C= PT
PTbc

Dica: AT = temperatura final — temperatura inicial
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Dimensionamento

CS2500DW

Pos-Venda e Engenharia de Aplicagao, 2025



Premium Heat gruposoma

S5 (3% ¢ BOSCH

Qual a temperatura ideal para aquecimento da agua de banho?

a) 45°C
b) 50°C
c) 55°C
d) 60°C
e) Nao sei

A resposta certa é....
DEPENDE DA APLICACAO



Premium Heat QIponana

Qual a temperatura ideal para o armazenamento? 3F 53 © sosc

Segundo a normal ABNT NBR 16824:2020, A temperatura ideal para armazenamento é:

Aoslisaes Temperatura
PGS recomendada

CU|daEios de Min 60°C
saude

Instalacoes
prediais Min 50°C

(Ndo relacionadas a satde)

Iltem 6.1.2




Premium Heat gruposoma

» E uma bactéria que se desenvolve em ambientes aquaticos, e
é transmitida através de goticulas de agua em forma de spray
~ ou aerossol.

* Temperaturas de desinfeccao:

* >>60°C =90% das bactérias sao eliminadas
 >>70°C =100% das bactérias sao eliminadas



Premium Heat gruposoma

= BN & BOSCH

Acontece quando o individuo inala as goticulas de agua quente
suspensas no ar.

O Contagio ndo acontece de individuo para individuo

Se manifesta em dois principais tipos de doenca:

* Febre do Pontiac
 Doenca do Legionario



Premium Heat
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Dimensionamento 9!:9:&9%9590

Dimensionamento ¥ ==Y & BOSCH

1. Qual o tipo de habitacédo ( casa, academia, condominio, apartamento...);

2. A quantidade de habitantes;

3. Conhecer as vazoes das duchas, torneiras, e dos demais pontos de consumo;

4. Estipular o tempo de aquecimento;

5. ldentificar a temperatura minima da regido;
6. Calcular a Energia térmica;

7. Calcular a Poténcia necessaria;

8. Calcular a quantidade de equipamentos.
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Dimensionamento i s &9 BOSCH

Exemplo: Um edificio residencial com 20 apartamentos, tendo 4 habitantes por apartamento, localizado na cidade
do Rio de Janeiro, necessitara de quantas bombas de calor para atender a demanda de agua quente?



Dimensionamento 9!:9:&9%9590

Dimensionamento £ [E53 & BOSCH

Etapa 1: Calcular a demanda de agua quente



Dimensionamento 9!:9:&9%9590

Dimensionamento 5 (RN

Exemplo: Um edificio residencial com 20 apartamentos, tendo 4 habitantes cada apartamento, localizado na cidade
do Rio de Janeiro, necessita de quantas bombas de calor para atender a demanda de agua quente?

Dados:

NUmero de aptos = 20 Tempo de uso p/ pessoa: (Tabela C.1 ABNT NBR 15569)

NiUmero de habitantes = 80 (20x4) Ducha: 10 min/pessoa

Vazdo das duchas = 12 |/min Lavatorio: 2 min/pessoa

Vazdo lavatdrio = 4 |/min Pia cozinha: 3 min/pessoa

Vazdo pia cozinha = 5 |/min
o . (20 apto) x (4 habitantes) x (12 |/min) x (10 min) = 9.600 litros

Temperatura media anual = 23,7 °C

(Fonte: RETScreen Expert) (20 apto) x (4 habitantes) x (4 |/min) x (2 min) = 640 litros

Tempo de aquecimento = 6 horas (20 apto) x (4 habitantes) x (5 |/min) x (3 min) = 1.200 litros

9600 + 640 + 1200 = 11.440 litros
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Dimensionamento ¥ ==Y & BOSCH

Etapa 1: Calcular a demanda de agua quente

Etapa 2: Calcular o volume de armazenamento
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Dimensionamento (B3 & BOSCH

9600 + 320 + 400 = 11440 litros

Temperatura de consumo (°C)

Volume Qe consumo Temperatura média anual (°C)
“ it FD}' temperatura média anual da regito
Volume em litros

«—— Varm = Vcons x (tconsumo-tambiente) litros

Volume de
armazenamento

(tarmazenamento — tambiente)

l' ‘ » Temperatura media
Temperatura de anual (°C)
armazenamento temperatura média anual da

60°C regido



Dimensionamento
Dimensionamento
Dados:

Vcons = 11.440 litros

Temperatura de consumo = 40°C

Temperatura média anual = 23,7 °C

Temperatura de arma. = 60°C

gruposoma

tecnologia & lnevagde

Temperatura de consumo (*C)

Volume 1:.Ie consuma Temperatura média anual {"C)
{litro) remperatura média anual da regido
Wolurme em NEros

Volume d i i
R, Varm = Vcons x (tconsumo-tambiente) litros

armazenamento

(tarmazenamento - tambiente)

l I—_ Temperatura média

Temperaturade anual (°C)
armazenamento temperature médin anual do
60°C fegido

Varm = 11440 x (40°C- 23.7°C)
(60°C - 23,7°C)

Varm = 5.136 litros

Energeticamente falando, 11.440 litros de agua armazenada a 40°C equivalem a 5.136 litros de agua armazenada a 60°C..
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Dimensionamento (B3 & BOSCH

. Etapa 1: Calcular a demanda de agua quente

@ Etapa 2: Calcular o volume de armazenamento

. Etapa 3: Calcular a energia térmica



Dimensionamento
Dimensionamento

Varm = 5136 litros

Quantidade de calor
(kW/h)

gruposoma

tecnologia & lnevagde

Calor especifico (cal/g.°C)
Calor especifico do agua = 1 cal/g.°C

Massa (litro) Temperatura final-inicial (°C)
Volume do reservatdrio em ‘ At = temperatura desejoda — temperatura média anual da

Q=mxcx(AT) kWh
860

Coeficiente de conversao
1 watt =860 calorias/hora



gruposoma

DimenSionamentO tecnologia & lnevagde
Dimensionamento F ES) © BOSCH
Calor especifico (cal/g.°C)
Varm = 5.136 litros Calor especifico da dgua = 1 cal/g."C
TRmp AU = ehe Massa (litro) — Temperatura final-inicial (°C)

Volume da reservatorio em

Temp ambiente = 23,7 °C litros
Quantidade de calor

(kw/h) «—— Q=mxcx(AT) kWh
860

At = temperatura desejoda — temperatura média onual da
regido

Coeficiente de conversao

1 watt = 860 calorias/hora

Q=5136 x 1 x (60-23,7 ) kWh
860

Q =216,82 kWh
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. Etapa 1: Calcular a demanda de agua quente

@ Etapa 2: Calcular o volume de armazenamento

. Etapa 3: Calcular a energia térmica

@ Etapa 4: Calcular a poténcia necessaria
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Dimensionamento i s &9 BOSCH

Energia térmica (kWh)

Poténcia

Q
(W) P=;

l

Tempo de aquecimento (horas)




Dimensionamento
Dimensionamento

Q=216,78 kWh

gruposoma
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i (B H{}SCH

Ll

Energia térmica (kWh)

Poténcia _
(kw) P

— NS

Tempo de aquecimento (horas)

_ 216,82 kWh
6 horas

P

P=36,13 kw



Dimensionamento
Dimensionamento

. Etapa 1: Calcular a demanda de agua quente

@ Etapa 2: Calcular o volume de armazenamento

. Etapa 3: Calcular a energia térmica

© Etapa 4: Calcular a poténcia necessaria

@ Etapa 5: Calcular o numero de maquinas

gruposoma

tecnologia &

r [SaaAs,
i ¥ |Ildu-sl|ll1

Ll
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Dimensionamento ¥ ==Y & BOSCH

PoténcialkW)

P

Quantidade de bombas <« N° bombas = ——

Ptbc

l

Poténcia da bomba de calor
(tabela de especificagoes técnicas)
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Dimensionamento 5 (B2 @ BOSCH

P=36,13 kwW

Especificacies  cs2000P 8-S CS2000P 155  CS2000P15-TX  CS2000P20-5  CS2000P 20-TX C5200020-T  CS2500 12-DW

, B.EOKW 194 KW 16.3 kW 20,4 KW 20.0 kW
fef':::icc':ade 7.396 keal/h 12,385 kealfh 14.015 kealfh 17.541 kealh 17.197 kealfh 2 125;-:;] ;:L ;h a0 ;if;% /
23.344ETU/R 43146 BTU/h | S5.618 BTU/h £5.608 ETU/h £8.243 BTU/h : :
Quantidade de bombas - N° bombas =

Ptbc

l

Potencia da bomba de calor
(tabela de especificacbes técnicas)

36,13
12

N° bombas =

N° bombas =3
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Dimensionamento i s &9 BOSCH

Portanto: 3 bombas de calor 12-S serdo necessarias para atender uma demanda de 5.136 litros de agua quente.
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Normas auxiliares gruposoma

slogia & ingva

ABNT NBR 10339 - Piscina — Projeto, execuc@o e manutencao; S5 5 BOSCH

ABNT NBR 16666 — Fiuidos frigorificos — Designaco classificacéo e seguranca;

ABNT NBR 16824 - sistemas de distribuicdo de agua em edificacdes — Prevencao de legionelose —
Principios gerais e orientacdes;

ABNT NBR 15569 - Sistema de aquecimento solar de agua em circuito direto — Requisitos de projeto e
iInstalacao;

ABNT NBR 15976 - Reducio das emissdes de fluidos refrigerantes em equipamentos e instalacdes
estacionarias de refrigeracao e ar-condicionado — Requisitos gerais e procedimentos;

ABNT NBR 16057 - sistema de aquecimento de agua a gas (SAAG) — Projeto e instalacdo — Requisitos;
ABNT NBR 5410 - Instalacdes elétricas de baixa tensao;

ABNT NBR 5626 - Sistemas prediais de agua fria e agua quente - Projeto, execucao, operaco e
manutencao;
ABNT NBR 5149 - Sistemas de refrigeracdo e bombas de calor - Seguranca e requisitos ambientais.



Pre-requisitos
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|nsta|a§50 tecnologia & lnevagde
Pré-requisitos % =) 6 sosce

Antes de iniciar a instalacao o profissional capacitado deve se atentar a utilizacdo dos EPI’s, e ter sempre em maos as
ferramentas necessarias para realizar as tarefas.

Para garantir sua seguranca sempre faca o uso de:

Atencao
§ \:_‘;I’ Sempre consulte as orienta coes da
ol norma NR10 para executar as

BRtEGRG Luva de protegdo contra Instalagdes elétricas e EPI’s necessarios,
SERRbES McTtvioos assim como a norma NR35 caso forem
executados trabalhos em altura.

Calcado ou bota de

seguranca Cinto de seguranga

Para trabalhos em altura
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Instalagao !ﬂ'nﬁblbglﬁ L] lﬂﬂ-rﬂﬂaﬂ-
Pré-requisitos 5 (S5 & BOSCH

Nao deixe de verificar se possui todas as ferramentas, equipamentos e insumos para iniciar o trabalho.
Possua sempre um conjunto de ferramentas para instalacdo, e para verificagdo em caso de necessidade:

Alicate de Alicate de bico

Alicate Universal aimpar el Alicaterbnmba de Alicate amperimetro
agua digital

logo de Chave

Chave inglesa Parafusadeira

logo de chave

Il
Penta de 5 pontas Philips ou fenda e
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InStalagao !ﬂ'ﬂﬁﬂ'lbgiﬁ ] h‘lﬂ-'ﬂﬂaﬂ-
Pré-requisitos ¥ EX) © BoscH

Em alguns momentos o uso de outras ferramentas podera ser necessario, o ideal € que sempre que precise essas
ferramentas esteja a disposi¢do.

B | Alargador tubo

Pente de aletas Escareador rebarbador

de cobre de tubo

Reégua de conversdo Alicate de pressio para serpentina

pressio e temperatura

n&
\'_
Chave catraca Cortador de tubo Flangeador de
3/16 & 5/16 de cobre Kit Magarico portatil tubo !
pasta fluxe Morsa de bancada

a‘k—d‘_
Bomba para teste de instalagdes Detector devazamernto de

Pressdo Max: 50 bar Chave de correia para tubos Bomba de vacuo

Fluido refrigerante Curvador de tubo
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Conteudo da embalagem
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Instalagao
Performance da bomba de calor

gruposoma

tecnologia & lnevagde

Ao receber o equipamento sempre verifique as condi¢des visuais para garantir que ndo existem avarias;

Cheque o conteudo de instalagao que vem junto a bomba de calor, sdo esse:

A\ ‘C\‘::{\s\ ﬁ f,;;‘lf*ﬁ
= b '
P
£

0 léj

\\u—ﬁj

| Hoates

Bomba de caler
Promiurn Heat

1- Manual de
instalagdo e uso

88

E 1 - Niple para o

dreno
1- Controlador

1-Tubo corrugado 4 - Coxins - i 4
2 — Unides roscavels




Técnico " TRt w
g . Heliotek

Verificagao do local de
instalagao
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Instalagao gruposoma

Performance da bomba de calor £ [E53 & BOSCH

A performance das bombas de calor estad diretamente relacionada com o local de instalagdo. Para escolher este
local, observe algumas caracteristicas importantes:
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Instalagao

Performance da bomba de calor £ (SS9 ¢ BOSCH

A. Local protegido do publico em geral, porem de facil acesso a instaladores, técnicos e pessoas autorizadas.
B. Analisar o melhor local parainstalar a Bomba de Calor.

C. Verificar se o modelo de bomba é compativel com a tensao disponivel no local da instalagao.

|Bomba de Calor Compress 2000P 15-Tx
| SN 55D0- 037-000068 8732401516
i \7 Capacidade de 16,3 kW w“m
aquec. nominal | 55 618 BTUM | Vazéio nominal 6,5 m'h
220V Temp. méxima 35°C
Ve [T | Tommime |0
. T e




Instalagao gruposoma

Performance da bomba de calor o [E53 & BOSCH
D. Escolha um local onde o ruido e o fluxo de ar nao venham a incomodar os usuarios.

E. As bombas de calor devem ser colocadas em uma base plana e nivelada, que permita o escoamento da agua da
chuva ou da agua condensada de seu evaporador interno.

F. Evite instalar os equipamentos embaixo de arvores para que folhas e gravetos ndao venham a prejudicar o fluxo de
ar ou entupir os drenos

G. Instale a bomba proximo a piscina para evitar perda térmica na tubulagdo, porém evitando direcionar a sua
descarga de ar para a piscina.

H. Os locais de instalagdo poderao ser abertos (ao tempo) ou locais cobertos, porém devidamente ventilados.

|. Deve-se verificar ponto de drenagem para escoamento da agua de condensagao.

J. Deve-se verificar as condicoes de fornecimento de energia elétrica ( disjustor exclusivo NR-5410)

K. Observe as distancias minimas indicadas a seguir:
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Instalagao

Performance da bomba de calor o 0e “"E"“
>300 mm
>3000 mm >500 mm . — >800 mm . -
. R , Entrada [ ]
== HIFTEOE
| (| ' | =
— ¢ WA e | =y
— T j | ] e, 1 ) ’ Q] ——
— oo || ! .y e
SJida._' Saida de ar A \ / ( - Saida de ar
de ar - o ©O __//__J/’ % L Q o
o O = — . Entradadear _- =~
e - —
=134 mum P"—"jm mrn:
i1 BOSCH mEr
=800 mm =500 mm
— O
- - ) f Entrada |
e ar |
i) BOSCH s O
—_ s I
Hh’ffr’r;’r’{_ L e
"“‘{“N“‘ ]
250 man |_l_'|1|rrm|.
= - : 3 - | B > BBmm
B mm 15kW: =03 0mm
20uW: =1 330mm
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Lo

Performance da bomba de calor 0 [E53 5 BOSCH
L. - Atentar-se a qualidade da agua

Mantenha a agua da piscina dentro dos seguintes padrdes para garantir
longevidade do equipamento

mm

Dureza (ppm) 175 225

pH 7,4 7,8

Concentracdo de cloro 1 17
(ppm)

Alcalinidade (ppm) 80 120

Sal (ppm) 4500
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Danos causados por agua agressiva
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Bons exemplos de

instalacoes
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Local de instalagcdo — exemplos corretos ¥ (B3 © BoscH

* Protegdo na parte superior dos equipamento
evitando queda de folhagem, e possiveis impactos
de objetos

» Distancias entre maquinas respeitada

* Facilidade na hora da manutencao

*» Ambiente aberto com renovacdo de ar




Instalagao
Local de instalacao

gruposoma

tecnologia & lnevagde

£F [, EOSCH

| Mwbicand, |

Bomba instalada proxima a piscina
Distancias entre maquinas respeitada
Ambiente aberto

|dentificacdo do risco de choque elétrico.
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o N Y

Local de instalagao 5 (B2 @ BOSCH
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5 (SS9 () BOSCH

Instalagao
Local de instalacao
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Local de instalacao £ & BOSCH

* Distancia entre as maquinas

Sistema de drenagem de agua e reutilizacao
para higienizacao das instalacoes (calcadas,
jardins, vias)

Reservatorio para armazenamento da agua




Instalacao gruposoma

Local de instalacao ¥ (B3 © BoscH




~ rv OSOIT\Q
Instalacao > hd oo
Local de instalacao % )6 soscH

Ll IT’:hﬂHII’"




Instalagao gruposoma

Local de instalagao £ (E=) @ BOSCH
il i ¥ - - - . rd et | BX PR——
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Exemplos incorretos de

instalacao
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Instalagao

Local de instalacao -

Incorreto

grUposomo

tecnologia & lnowv agdo

b 2 O -y W= EOS\‘.':H

P —

Bombas instaladas em ambiente confinado
Nao existe/admissao parcial de ar

Ambiente improprio para realizacdo de
manutencdo
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Local de instalacdo - Incorreto ¥ EX) © BoscH

* Paredes prejudicam o fluxo de ar




Instalacao gruposoma

Local de instalacao - Incorreto S (ER) © BoscH

* Paredes prejudicam o fluxo de ar




Instalagao
Local de instalacao

gruposoma

tecnologia & lnevagde

As distancias minimas entre os equipamento nao foram

respeitados;

A saida de ar de uma bomba esta voltada para a entrada de
ar da outra;

Instalada em um ambiente fechado (sem renovacao de ar).

Nao existe equilibrio hidraulico entre as bombas;




Instalagao
Local de instalacao
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5 (==Y @& BOSCH

As distancias minimas entre os equipamento nao foram
respeitados;

A saida de ar de uma bomba esta voltada para a entrada de
ar da outra;

Instalada em um ambiente fechado (sem renovacao de ar).

Nao existe equilibrio hidraulico entre as bombas;
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Local de instalacao s ¢ BOSCH
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Instalagao tecnologlo & inevagdo
Local de instalacao ¥ EX) © BoscH

A mureta esta bloqueando a admissao de ar da bomba
de calor

Desequilibrio hidraulico
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Instalagao tecnologlo & inevagdo
Local de instalacao ¥ EX) © BoscH

* Bloqueio exaustdo de ar pelo acumulo
de vegetacao;

* Falta de manutengdo preventiva.
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Local de instalagao 5 (S5 & BOSCH

*» Adaptacao impropria do fluxostato, a bomba de calor ndo era
acionada quando solicitada.
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Local de instalacao ¥ (B3 © BoscH




Conceito de instalacao
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Diagramas de instalagao gruposoma

Boas praticas de instalacdo S (ER) © BoscH

» 0O profissional instalador devera se atentar a todas as orientagdes ja disseminadas ao longo deste
treinamento.

» Em caso de duvidas consulte sempre o manual de instalacdo e uso que acompanha o produto.

» Lembre-se que a escolha do local ideal reflete diretamente no funcionamento e rendimento da bomba
de calor.
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Diagramas de instalagao fusnatesia.s Tnevashs
Boas praticas de instalacao 5 (E=) © BoscH
» 0O diametro da tubulacdo Hidraulica dever ser igual ou maior que o diametro da conexao da bomba

Y

\

‘:{:-’

A tubulacdo deve ser tao curta e reta quanto possivel, com o minimo de curvas.

Opte pela utilizagdo de curvas longas.

A tubulacao deve ser fixada em suportes independentes evitando causar esforcos sobre a carcaca
da bomba.

O diametro da tubulacdo deve ser calculada corretamente, evitando turbuléncia na rede ou
desbalanceamento hidraulico.
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Diagramas de instalagao e, st
Tubos £ [E=) & BOSCH

» Atubulacdo deve ser sempre calculada para atender a vazao de todos os equipamentos que estiverem
trabalhando.

o= %) x 1000

XV

Q =vazdo (m3/h)
V = Velocidade (m/s)



Diagramas de instalagao gruposoma

Tubos £ [E53 & BOSCH

» Atubulacdo deve ser sempre calculada para atender a vazao de todos os equipamentos que estiverem
trabalhando

X 4
() = Q— X 1000 O = 0,002x4 x 1000

T X7V o X2

@ = 0,003 x1000

Q =vazao (m?/s)

Q= (5m3/h) / 3600 = 0,002m3/s D = 35,6mm

V = Velocidade (m/s) — Adotar 2m/s por padrio Diametro comercial mais proximo seria o de 40mm




Diagramas de instalagao gruposoma
(S5 ¢ BOSCH

Tubos ¥ [EED

» Os tubos utilizados podem ser em PVC, pois as temperaturas atingidas sao inferiores a 40°C

Tabela de tubos de PVC rigidos para solda (cola)

Diametro nominal D, De Espessura |Area interna
mm in mm mm mm mm°®
16 3/8 13 16 1.5 132,73
20 12 1f 20 1.5 226,98
25 A 21.6 25 1.7 366,44
32 1 27.8 32 2. 606,99
40 1V 35,2 40 2.4 973,14
50 112 44 50 3,0 1520,53
60 2 53,4 60 3,3 2239,61
75 2 66,6 75 4.2 3483.,68
85 3 75,6 85 4.7 4488,84
110 3/8 97.8 110 6,1 512,21
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Diagramas de instalagao hed, ot
5 (S5 & BOSCH

Acessorios - Filtro Y

Atentar-se ao sentido do fluxo

* |Impede que particulas adentrem a bomba de calor
podendo causar danos ao equipamento

» Deve ser limpo regularmente ( de acordo com a
frequéncia de uso)

/StralnerElemnl
* Instalar na entrada de agua e na posicao na

Bonnet
horizontal ‘/ e




Diagramas de instalagéo gruposomo

Acessorios — Registros by-pass ¥ (S5Y & BoscH

|
» Facilidade na pratica da manutencao ::J'
» Ajuda a regular a vazao para a bomba de calor =z
2.
=
3 o
T o,
m
8. I _H-‘ =
o ot
-,
=
J=1]
o
y:
— i \ B
»”

LIl

Valvula By-pass
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Diagramas de inStalagao tegnelogia & inevagide
Acessorios — Registros £2) & BOSCH
* Registro

Blogueio ou liberacdo do fluxo de agua
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Diagramas de instalagao S,
Modo de aplicacdo - comum 5 (ES3 © BOsCH

l|| Retorno



Diagramas de instalagao gruposoma

i (B E{}SCH

Ll

& In

Modo de aplicacao - comum

Dosador de cloro o=
s
.

BESSat
Heliotek
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Modo de aplicacdo - comum 5 (ES3 © BOsCH

T

Valvula de retencao
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Diagramas de instalacao
Modo de aplicacao - comum

Ll

Retorno bomba

etorno filtro

T

Valvula de retencao
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Modo de aplicacao - Ideal S E=) © BOSCH

Retorno bomba

etorno filtro



Diagramas de instalacao -

Retorno invertido
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Modo de aplicacao desbalanceamento hidraulico

Distancia 300mm

| RSSCCu |

Hellotek

Desbalanceamento hidraulico
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Modo de com retorno invertido

Distancia 500mm
" —p | - L

Dy F

Woaas. 9
Heliotek |

Retorno invertido




Diagrama de instalagao gruposoma

Modo de aplicacdo com trés bombas ¥ (B3 © BoscH

R
. H i‘lloluk‘.

Distancia 300mim Distancia 500mm
— } o »

R
Hiliotek

RSRCTH |
Heliotek |

- >

| -l

Retorno invertido
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Modo de aplicagdo com quatro bombas ¥ (B3 © BoscH

Distancia 500mm Distancia 500mm Distancia 500mm

Retorno invertido
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Modo de aplicacao com seis bombas S (ER) © BoscH

Distancia 500mim Distancia 300mm Distancia 500mim Distancia 500mim Distancia 500mim

s a— CH = pl=————
| .! | _. | L. 7
a i ol
— é | q.lh .|. “L
. * | | q

i | \ '
| |

@ 50mm @ 60mm @ B5mm

@ 8Smm @ 75mm @ 75mm @ 50mm

A instalacdo das bombas de calor devem ser realizadas apenas em paralelo.
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Bombas instaladas em espacos pequenos
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Bombas instaladas em espacos pequenos ¥ EX) © BoscH
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B s0mm PVC B sommPyvC B csommPVC 75mm PVC




Diagrama de instalagao gruposoma

Bombas instaladas em espacos pequenos S (ER) © BoscH

* Vimos que a tubulacdo de agua tende a aumentar o diametro conforme o nimero de maquinas da
instalacao.

* Esses diametros nunca poderao ser menor que o diametro da conexao de agua da bomba de calor.

* Em caso de duvida sempre consulte um profissional em hidraulica para auxiliar no dimensionamento das
tubulagoes.



Diagramas de instalacao

— sistema conjugado
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Diagrama de instalagao grUposomo

Instalacdo conjugada — método incorreto ¥ (B3 © BoscH

MO

Piscina

e
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Diagrama de instalagao Nesixietravaste
Instalacdo conjugada método ideal ¥ EX) © BoscH
élmm A ||||||i||||||mm|“|“| e —
Coletor Solar Piscina PPflex “ .; :::":mm
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Bomba de circulacao
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Bombas de circulacdo S (ER) © BoscH

| Mwbicand, |

O objetivo das bombas de circulacdo é promover o
escoamento do fluido, no nosso caso a agua para que a
bomba de calor desempenhe suas funcées de modo correto,
essa bomba precisa ser capaz de vencer as perdas de carga da
linha quer seja por dispositivos na instalacdo, ou da propria
bomba de calor, e entregar para a bomba de calor os
requisitos minimos e maximos de vazdo e pressao.
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Aplicacao

Bombas de circulacdo £2) & BOSCH

* As bombas de circulagdo devem fornecer a pressao e a vazao necessarias para o correto funcionamento da bomba
de calor.

* Para dimensionar corretamente a bomba considere os valores indicados na tabela de especificacdes técnicas de
acordo com o modelo de bomba de calor.

Especificagbes CS2000P 15-5 CS2000P 15-TX C52000P 20-S CS2000P 20-TX C52000 20-T

14.4 kW 16.3 kW 20.4 kW 20.0 kW 21.0 kW

Capacidade térmica 12.385 kcal/h 14.015 keal/h 17.541 kcal/h 17.197 keal/h = -55-5 ﬂTU}'h
49.146 BTU/h 55.618 BTU/h 69.608 BTU/h 68.243 BTU/h :
2.38 kW 3.93 kW 3.55 kw 3.90 kW 4,01 kW
6.05 5.57 573 5.13 5.24

Fluido refrigerante R-410A R-410A R-410A R-410A R-410A
Titdnio Titdnio Titénio Titénio Titanio

6,0 m*/h 6,5 m3/h 8,5 m¥/h 8,5 m¥/h 8.5 m?/h
Vazdo minima de dgua 2.5 m?/h 25 mih 3.5 mé/h 3.5 m*/h 3,5 m¥/h
Vazdo maxima de dgua 8.5 m¥/h 8.5 mi/h 12.0 m*/h 12.0m3/h 12,0 m3/h
Perda de carga nominal 4.0m.c.a 4.0 m.c.a 5.5m.c.a 5.5m.c.a 5,5 m.c.a
Pressio maxima de agua 55 m.c.a 55 m.c.a 55 m.c.a 55 m.c.a 55 m.c.a




Aplicacao

Bombas de circulacao

A curva da bomba deve estar dentro dos limites de pressao que
agua precisa para percorrer todo o sistema, de acordo com a
vazao da bomba de calor escolhida.

Opte por bombas que possuam pré-filtro, para garantir uma
melhor performance do sistema.
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5 (S5Y @ BOSCH

Lo
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BHP [cv] NPSH [mea)

Rendimento
Bomba %)

& € PF17-2cv
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= O PE17- 34w
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0.8
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Casa de maquinas 5 (=Y @ BOSCH

A casa de maquinas normalmente deve estar abaixo do nivel da
piscina, isso contribui para a escolha da bomba de circulagdo pois
a gravidade auxilia a sucgdo, além de manter a bomba sempre
afogada evitando que ela crie ar nas tubulagdes o que diminui sua
vida util.
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\E\a-aa de agua
4,_’ L ; F L= =
Entrada de agua

Diagramas de instalagao ks
12-S : h
|

e

L= =1

&F Valvula de seguranga
{canalizar para

Y local adequado)
4

e | Consumo de
i I 4 1 T A0ua quents
T < B

*Imagem ilustrativa, verificar a instalagdo de
acordo com as posigdes de entrada e saida de agua

i < % @ﬂ%xh
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Diagramas de instalagao e, st
Boas praticas de instalacao S (ER) © BoscH

» 0Os tubos devem ser preferencialmente em cobre ou outro material resistente a temperaturas
acima de 60°C.

< ‘
PN - 1._, \3 | ? 8
I N A A

-!- _.;_.'r;
PEX
Cobre CPVC PPR taabniris
ressao maxima
6,0 kef/em? ou 60 m.c.a. 10 kgf/em? ou 100 de trabatho
conduzindo dgua a 602C m.c.a conduzindo 60 m.c.aa 80°C

agua a 80°C



Diagramas de instalacao
Boas praticas de instalacao
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| Mwbicand, |

O isolamento da tubulacao é crucial para a manutencao da energia térmica depositada na agua que deseja-se

aquecer.
MATERIAL CONDUTIBILIDADE TERMICA (W/m*K)
PPR 0,24
CPVC 0,137
PEX MULTICAMADA 0,38
COBRE 339,4

Fonte: AECweb.

MATERIAL ISOLANTE | CONDUTIBILIDADE TERMICA (W/m*K)
ESPUMA DE POLIETILENO 0,051
LA DE VIDRO 0,047
POLIESTIRENO (ISOPOR) 0,033
POLIURETANO 0,023
LA DE ROCHA 0,039

EX: Cobre é 6.000x mais condutor que a espuma de polietileno
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My

Valvula deretencéo

Bomba de calor
j :

= O Saida de agua (Vai para reservatorio) ) |

lanometro

S -

(Y

— Entrada de agua (Vem do reservatorio) ~

7

Valvula de seguranca
Registro Y =

ontrolador externo




Diagramas de instalacao
Diagrama de instalacao simples

A _: : l‘ I . | =I5 P

B
|

oo

By-pass (Registro) _I
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5 (==Y @& BOSCH

|f"

Reservatorio

) = =

Modelos Quantidades

1 maquina
2 macquinas em paralelo
3 maquinas em paralelo
4 maquinas em paralelo
5 magquinas em paralelo

CS 2500DW 12-5

3/4"
1II
11/4"
11/4"
11/2"




Diagramas de instalacao

Somente com bomba de calor por temperatura

e
Saida parao
CONsSuUMmo

i

Saida para a
bomba

grUposomo
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P N

Entrada de
agua fria

Retorno da
bomba
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Diagramas de instalacao e, by
Diagrama de instalacdo modo escravo ¥ EX) © BoscH

TR o e o) 'D gl ‘
i -1
‘ E [mm 4} T :K‘ < —m
~L~1 ,
A/ X : | i —l—i “5—0 I Valvula de seguranga
<53 i = = (canalizar para
: l . o local adequado)
A : N :4<\Il‘\,-‘|,] 7
A ! °d .
= ' 1495
' b
: v B
Consumo de
E‘ m——— dgua quente
: ~ ) >

51

________________________________________

Reservatorio

9t

Alimentagao
- = de agua fria
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Modo escravo £ [E53 @ BOSCH

Sensor do controlador externo




Diagramas de instalacao
Diagrama de instalacao em paralelo

O Filtro-Y e Valvula By-
Pass sdo fornecidos
COMO acessorios e nao
acompanham o
equipamento.

Deve-se instalar o Filtro-

Y um para cada
maguina.

gruposoma
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Saida de agua
Entrada de agua
- > Valvula de seguranca
(canalizar para
local adequado) 1
1495
—_—=
i Consumo de
’ £ o> 9@ Q s |77 | 4guaguente
=
. . Be . S
*Imagem ilustrativa, verificar a instalagdo de P - S
acordo com as posicdes de entrada e saida de agua JECHIRE—— g 2 @Pi
' o
a ga :g —<—~_ | Alimentagio

=

de agua fria
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Diagramas de instalacao e, by
Sistema em paralelo somente bomba ¥ EX) © BoscH

iS5
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Diagramas de instalacao
Sistema com apoio por bomba de calor ¥ EX) © BoscH
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InstalacOes elétricas 5 (E=) © BoscH

*» Toda instalacdo elétrica realizada para instalagdo das bombas de calor devem satisfazer os requisitos da norma
ABNT NBR 5410 — Instalagoes elétricas de baixa tensao.

* Esta norma se aplica a instalagGes novas e reformas em instalacoes ja existentes.

* Ainstalac3o elétrica deve ser executada por um profissional capacitado, utilizando cabos e disjuntores de boa
qualidade e nas bitolas corretas para cada carga.

* Procure sempre alimentar o equipamento direto do quadro geral, evitando quedas de tensdo em quadros ou caixas
intermediarias.
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Cabos elétricos
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(559 v BOSCH

Os cabos elétricos devem possuir sessdo transversal conforme recomendado na tabela
de especificagOes técnicas de acordo com o modelo de bomba escolhida (tabela até
20m).

Adote por padr3o a utilizagdo de cabos PP, que possuam certificagao do INMETRO, com
o padrao de cores conforme recomendado.

Se utilizado cabos convencionais com isolamento em PVC, devem ser conduzidos por
eletrodutos, calhas ou outros meios de isolamento e protecao contra danos.



tecnologia & lnevagde

Aplicagao il St

Aterramento 5 [E53 & BOSCH

* QO cabo do terra deve ser exclusivo para o aterramento, ndo podendo ser compartilhado com o neutro, o
terra e o neutro possuem fungoes distintas.

* O cabo utilizado no aterramento deve atender aos padroes de coloracao conforme a recomendacao da
norma.

* Asessao do cabo deve ser dimensionada corretamente conforme as caracteristicas individuais de cada
instalacgao.
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Disjuntores e DR
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O Disjuntor utilizado deve ser compativel com a corrente de operacao da bomba de
calor conforme recomendado na tabela de especificacoes técnicas (recomendado até
20m).

Deve-se adotar por padrao a utilizagao dos disjuntores de classe C, que tem por
principio operar entre 5 a 10 vezes sua corrente nominal, esses disjuntores sdo
recomendados onde se espera uma corrente mediana de partida.

Cada bomba de calor instalada deve possuir um disjuntor exclusivo.

E obrigatdrio a utilizacdo do DR (diferencial residual) na instalacdo das bombas de calor.
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DPS S5 =) 6 BoscH
' 9 * Toda instalacdo de bomba de calor deve prever a utilizacdo de dispositivos contra surtos (DPS),
L devidamente dimensionado conforme o item 6.3.5.3.3 da norma ABNT 5410, o dispositivo serve
—t para protecdao do equipamento.

= Todos os cabos de fase e incluindo o neutro devem ser conectado a um DPS individual.

Todo DPS obrigatoriamente deve estar conectado ao aterramento.
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Diagrama de ligacdo no quadro elétrico S (ER) © BoscH
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Automacao da bomba de

circulacao
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Automacao da bomba de circulacao
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¥ (ES) © BOSCH

Para realizar a automagao da bomba de circulagao através do controlador da bomba de calor utilize os terminais 1 e
2 do borne disponivel na caixa elétrica da bomba de calor.

A bomba utilizada podera ser monofasica ou trifasica.

L

N

1 2 -+

1_!_1
o o

o

L ]
e

Bomba de calor

Moto bomba
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Automacdo da bomba de circulacao S (ER) © BoscH

* A bomba de calor fornecera o sinal em 220V, que fara o acionamento da bomba de circulagdo, para isso € necessario
gue se utilize uma contadora e um relé térmico devidamente dimensionado.

» Jamais instale a bomba de circulacdo direto no comando da bomba de calor, utilize sempre um quadro de comando
separado.
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Automacado da bomba de circulacao ¥ (B3 © BoscH
(Nao fornecido com o equipamento)
I Terra I
| oy T - _LTI'I |
| O—s—4 | —O+ 1O ‘r——r&- — —oF , |
VM |2 ] i 11 ]2 ! ase ‘Obs: Bomba de circulagio AZ |
| ? [ n 03 i "“? T ?‘ R I podera ser monofasica ou trifasica. o
I AM_ : | ] | .,L _ I VM - -
| 3 5 -? iy I {5} _OFaﬁe 3 I Para modelos monofasicos —% ME
Disjuntor i — considerar cabos Fase 1 e Fase 2
| : | Cabos de
alimentacao
! ! i'
3 bomba de
I | circulagdo
I o0 e |
I Al A2 AM |
-O0—1—0+ !
| u 1 |ym |
| B |
12 T2
OOt Bomba de
I 3 T circulagdo |
I Contator |
K i i 40 A . o s e 4
Figura 14 - Instalacao elétrica da bomba de circula¢ao




Configuracgao para
operagao no modo escravo
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Modo escravo £ [E=3 & BOSCH

B Dosador
__automatic

poneoe |

Hueliotel |

Piscina

Filtro Y

Poco seco com Sensor de temperatura
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Para que a bomba de calor funcione corretamente apenas por fluxo de agua, € necessario realizar algumas etapas

Etapa 1 — Desligue a bomba de calor no disjuntor;

Etapa 2 — Abra a tampa de manutencdo para acessar a placa eletronica;

Etapa 3 — Remova o jumper do terminal D11;

Etapa 4 — Remova o fluxostato do terminal D12
e plugue no terminal D11;

Etapa 5 — Plugue o jumper no terminal D12;




Aplicacao gruposoma

Modo escravo 5 [E53 & BOSCH

» A bomba de calor da linha €$2500DW para aquecimento de agua para banho ndo possui fluxostato,
ent3do sera necessario adquirir um fluxostato externo;

* Uma vez instalado o fluxostato conecte-o no terminal D11 assim como nos outros modelos.
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Modo escravo £F lmen] 9 BOSCH

Etapa 7 — Mantenha pressionado o botao “M”, até aparecer o codigo FO1;

Etapa 8 — Com os botdes “M” ou (© busque o codigo F48;

Etapa 9 — Com o botao “A” altere o codigo de 0 paral;

Etapa 10 — Aperte o botdo O para sair do menu de configuragao.
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<5 [Eam) ) BOSCH

o

\\

Detalhes do painel
controlador das bombas

modelos 12, 15 e 20.
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Premium Heat 2000P -12, 15e 20

Teclas

Modo de
Aguecimento

o refrigeracao
Acesso e busca aos
parametros

O, \k_\”; \O/—ﬁ

)On/off ou volta

Modo de ajuste de
horario / Modo ajuste
de programacaoc

Ajuste de temperatura e
parametros
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Premium Heat 2000P -12, 15e 20 fesie e lns inse

Simbologia 5 (==Y & BOSCH
Temperatura e Indic 50 d R
Temperatura de codigos de falha feleageers wmeer
T ratura em tempo real do
=

sistema

10 i b
Ajuste de Temperatura

Temperatura :
F de entrada
Modo ague-
cimento 7 Reservado
Modo Timer/ Ajuste
degelo de programa-
Bomba Sl
Ligada ~
Programagaol
Modo ¢ >
. A : Programacgao?2
refrigeragao ) &
JEras \} \ X — Programacao3
Sistema .
Eletrico Ativo™ = 7 Programagao Off
: / :
Sistema de seguranga foi Ter‘nponzadg\ Programacaoc On
ativo, requer manutengao ativo

Automacgao da
moto bomba
Bombadecalor Modo acionado

para agua automatico




Premium Heat 2000P -12, 15e 20

Ligando o painel

Saida

-

)

Entrada
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Alterando o modo de
operagao
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Premium Heat 2000P -12, 15e 20 essteni s

Alterando o modo de operacgao

Modo aquecimento
Modo resfriamento
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Ajustando a temperatura (=53 & BOSCH
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Configuragoes de
parametros modelos 12,

15e 20
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Acessando as configuragoes (=53 & BOSCH




Premium Heat 2000P -12, 15¢20  Tlreembaecies

Acessando as configuragoes B (=) & BOSCH

Valor ajustado

Parametro de ajuste
{DoF01 oo F53)




Configuracao da hora
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Acessando as configuracoes

Qruposom
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Configurando o
acionamento automatico
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Acessando as configuragoes =) © BOSCH




Premium Heat 2000P -12, 15e 20

Acessando as configuracoes

Qruposom
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Acessando as configuracoes

Qruposom
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Acessando as configuracoes

Qruposom
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Acessando as configuracoes

Qruposom
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Acessando as configuracoes

Qruposom
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Acessando as configuracoes

Qruposom
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Premium Heat 2000P -12, 15e 20 e
Acessando as configuracoes SF (ES) © BOSCH

* Para que seja possivel ajustar os eventos, o relogio precisa estar configurado;

* (Caso queira programar apenas um evento, basta deixar os valores dos demais eventos em ZERO.
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Principais configuragoes
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Codigos de configuracao 5 (E=) © BoscH

*» As bombas de calor dos modelos 12,15 e 20, possuem pouco mais de 90 parametros de
configuracdo, nem todos os parametros sdao usuais para nosso modelo de aplicacdo, a seguir
veremos quais sdao os principais dentre eles.

* Os parametros nao mencionados deverao permanecer com o valor conforme recomendado
na tabela disponivel no manual técnico.

* Sempre que realizar a instalacdo de uma bomba de calor certifique-se que os parametros
estdo todos de acordo, para que o equipamento funcione de modo correto.
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Codigos de configuracao ¥ EX) © BoscH

FO1

Code Funcao Range Unit Piscina DHW
Configuracao de temperatura de FO4 iC 29 55
aguecimento

* Determina a temperatura maxima para ajuste no modo aguecimento.
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Code Funcao Range Unit Piscina DHW
Foz Configuracao de temperatura de 7~30 C 29 12
resfriamento

* Determina a temperatura maxima para ajuste no modo refrigeracao.
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Codigos de configuracao ¥ EX) © BoscH

FO3

Code Funcao Range Unit Piscina DHW

<88 Reiniciar temp. diferenca / diferenca  1~15 8]
de retorno

» Ajuste do diferencial de temperatura para ligar ou desligar a bomba de calor.
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FO3

Code Funcao Range Unit Piscina

<88 Reiniciar temp. diferenca / diferenca  1~15 8]
de retorno

» Ajuste do diferencial de temperatura para ligar ou desligar a bomba de calor.

Exemplo:
Funcao F03 =2

* Se o setpoint for de 30°C, a bomba desligara quando atingir 32°C e ligara novamente quando a
temperatura for inferior a 28°C.
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Code Funcao Range Unit Piscina DHW
Z 28 Faixa de ajuste 0~3 — 3 2

F04 0—15~55;
1—15~175;
2—15~60; (aquecimento para agua
Sanitaria)

3—15~40 (aquecimento de piscina)

* Deixarem 3. sempre que a bomba de calor for destinada para agquecimento de piscina.

* Deixar em 2. sempre que a bomba de calor for destinada para aquecimento de agua para
banho.
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Codigos de configuracao ¥ (B3 © BoscH

Code Funcao Range Unit Piscina
F 1 1 Calibracao do sensor de temperatura -20~ C 0 0
do condensador 20

e Ajuste fino da temperatura indicada pelo sensor de agua.

Exemplo:

Caso esteja diferente de 0, as temperaturas no display nao estrao “corretas”
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Codigos de configuracao ¥ EX) © BoscH

Code Funcao Range Unit Piscina

F12 A A Calibracao do sensor de temperatura -20~ C 0 0
de retorno 20

* Ajuste fino da temperatura indicada pelo sensor de agua.

Exemplo:

Caso esteja diferente de 0, as temperaturas no display nao estrao “corretas”
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Code Funcao Range Unit Piscina

F40 U Configuracao do pressostato de 0~2 — 1 1
baixa pressao:

0 — alarme ao ligar;

1 — alarme ao desligar;

2 — proibido;

» Ajustado em 1, a bomba de calor exibira um codigo de erro toda vez que o pressostato
estiver com o contato aberto.

» Ajustado em 0, a bomba de calor exibira um cddigo de erro toda vez que o pressostato
estiver com o contato fechado.
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Code Funcao Range Unit Piscina DHW
F 4 4 28 Configuracao do pressostato de alta  ~ 0~2
pressao:

0 — alarme ao ligar;
1 — alarme ao desligar;
2 — proibido.

* Ajustado em 1, a bomba de calor exibira um codigo de erro toda vez que o pressostato
estiver com o contato aberto.

» Ajustado em 0, a bomba de calor exibira um cddigo de erro toda vez que o pressostato
estiver com o contato fechado.
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Codigos de configuracao

F47

Code Funcao Range Unit Piscina DHW

2 y& Configuracao do Fluxostato de agua: 0~2
0 — Ligue quando houver falha no
fluxo de agua;
1 — Desligue quando houver falha
no fluxo de agua;
2 — Proibido

» Ajustado em 1, a bomba de calor exibira um codigo de erro toda vez que Fluxostato estiver
com o contato aberto.

* Ajustado em 0, a bomba de calor exibira um codigo de erro toda vez que Fluxostato estiver
com o contato fechado.
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Code Funcao Range Unit Piscina DHW
F 4 8 218 Configuracao de chave vinculada: 0~1 = 0 0
0 = proibido;

1 = Ativado (desligar = desligar
bomba de calor, ligar = ligar bomba
de calor)

* Ajustado em 0, somente quando a bomba de calor &€ quem aciona a moto bomba de
circulagao.

» Ajustado em 1, somente quando a bomba de calor funcionar como escrava da vazao.
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Painel £33 i+ BOSCH

Mudanca automatica Descongelamento Modo Aquecimento

Aquecer e refrigerar \ Modo I'Eﬁ"ligemﬁﬁﬂ Led piscando
W o /

Temperatura de dgua

entrada \
= Temperatura
Configuragao de dados r— s
Parametros de operagao—— |
Temperatura
de dgua saida

Painel bloqueado ———~-—

Ventilador ligado Dados e cédigos de erro

Buscar parametros, se nao

houver operagio em 5
» : \__——— segundos a tela voltara a
Modo de operagio // \ / interface principal

Aq/ Ref/ Aut

Alterar parametros
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Painel 5 [EX) & BOSCH

Controlador desligado

Temperatura
ambiente
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Painel £ -4 BOSCH

Controlador ligado

Temperatura
de entrada

. Temperatura
de saida
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Configurando os modos
de operacao
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Configurando os parametros de fabrica +F & BOSCH
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Configurando os parametros de fabrica £33 © BoscH

Modo refrigeracao

[ O o | A . AARESES
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Configurando os parametros de fabrica £33 & BOSCH

« Atemperatura de ajuste é
feita através do codigo: 00

Modo refrigeracao

[ O o | A

AAESED
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Configurando os parametros de fabrica £33 & BOSCH

Modo automatico

[ O o | A

AAESED
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Configurando os parametros de fabrica +F & BOSCH

Modo automatico

O [wox | A . (W A




ruposoma
Premium Heat 2000P - 85 bl et

Configurando os parametros de fabrica +F & BOSCH

« Atemperatura de ajuste é
feita através do codigo: 10

Modo automatico

O [wox | A . (W A
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Configurando os parametros de fabrica +F & BOSCH

Modo Manual

O [wox | A . (W A
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Configurando os parametros de fabrica +F & BOSCH
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Configurando os parametros de fabrica £33 © BoscH

Modo aquecimento

[ O o | A . AARESES
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Configurando os parametros de fabrica £33 & BOSCH

« Atemperatura de ajuste é
feita através do codigo: 01

Modo aquecimento

O o | A . AARESES
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Configurando os parametros de fabrica £33 © BoscH
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Configurando os parametros de fabrica +F & BOSCH
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Tabela de parametros £2) & BOSCH

O cédigo 10 so6 sera habilitado quando:
* O codigo 8 estiver ajustado com o valor1;
* O codigo 8 estiver ajustado em 2, e for selecionado o modo de operagao automatica no painel controlador, com isso

a bomba de calor trabalhara especificamente dentro da faixa de temperatura ajustada no codigo 10 com variagao de
1°C para mais ou para menos.
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temperatura
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Controlador desligado

Temperatura
ambiente
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Configurando os parametros de fabrica +F & BOSCH
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Configurando a temperatura modo resfriamento £33 © BoscH
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Configurando a temperatura modo aquecimento 223 5 BOSCH
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Tabela de parametros £2) & BOSCH

n Ajuste da temperatura de resfriamento 8a28°C
Ajuste de temperatura de aguecimento 15a35°C
Periodo de ciclo degelo (anti-free) 30 a 90 min.
“ Ativacdo do ciclo de degelo modo aquecimento (anti-free) 0a30°C
(%8 Desativacdo do ciclo degelo modo aquecimento (anti-free) 2a30°C
Desativagao do ciclo de degelo no modo aguecimento (anti-free) 1-12 min.
Reservado 1-2
Auto ligar apos falha de energia = 1 0/1
Auto desliga apds a falha de energia = 0
Refrigeracao = 0
Automatico (heating/cooling)= 1 0/1/2/3
Ativa botdo “M” para funcoes (auto /heating/cooling) = 2
) Aquecimento = 3
Bomba de circulagao sempre ligado = 0 0/1

Bomba de circulacao liga/desliga por temperatura = 1
Ajuste de temperatura modo automdtico (heating/cooling) 8a35°C
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Configurando os
parametros de fabrica
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Controlador desligado

Temperatura
ambiente
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Configurando os parametros de fabrica +F & BOSCH
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Configurando os parametros de fabrica +F & BOSCH
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Configurando os parametros de fabrica £33 & BOSCH

<

LD Juooe] A | . LW ) e | aux |




ruposoma
Premium Heat 2000P - 85 bl et

Configurando os parametros de fabrica £33 & BOSCH

Os Ajustes devem ser realizados nos proximos parametros segundo 0s mesmos passos realizados anteriormente.

(ET=TE) _ ¥ = ; S AT ST . Vi las) A . Vi

& (== A - W | L-RE % . B AEarT B S . B A AT
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Tabela de parametros £2) & BOSCH

n Ajuste da temperatura de resfriamento 8a28°C
Ajuste de temperatura de aguecimento 15a35°C
Periodo de ciclo degelo (anti-free) 30 a 90 min.
“ Ativacdo do ciclo de degelo modo aquecimento (anti-free) 0a30°C
(%8 Desativacdo do ciclo degelo modo aquecimento (anti-free) 2a30°C
Desativagao do ciclo de degelo no modo aguecimento (anti-free) 1-12 min.
Reservado 1-2
Auto ligar apos falha de energia = 1 0/1
Auto desliga apds a falha de energia = 0
Refrigeracao = 0
Automatico (heating/cooling)= 1 0/1/2/3
Ativa botdo “M” para funcoes (auto /heating/cooling) = 2
) Aquecimento = 3
Bomba de circulagao sempre ligado = 0 0/1

Bomba de circulacao liga/desliga por temperatura = 1
Ajuste de temperatura modo automdtico (heating/cooling) 8a35°C
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Desbloqueando o painel 3% © BoscH

« E possivel que quando se desejar realizar algum ajuste, o painel esteja bloqueado apresentando um simbolo de um
cadeado no visor.

& [mooe A | . W | seT | aux|
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Desblogueando o painel £ & BOSCH

» E possivel que quando se desejar realizar algum ajuste, o painel esteja bloqueado apresentando um simbolo de um
cadeado no visor.
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Desbloqueando o painel £ & BOSCH

« E possivel que quando se desejar realizar algum ajuste, o painel esteja bloqueado apresentando um simbolo de um
cadeado no visor.

& [mooe A | . W | seT | aux|
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Bloqueando o painel £ & BOSCH

» E possivel que quando se desejar realizar algum ajuste, o painel esteja bloqueado apresentando um simbolo de um
cadeado no visor.
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Bloqueando o painel £ & BOSCH

« E possivel que quando se desejar realizar algum ajuste, o painel esteja bloqueado apresentando um simbolo de um
cadeado no visor.

& [mooe A | . W | seT | aux|
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Atengao 22 -4 BOSCH

* Somente € necessario pressionar A e W simultaneamente e aguardar o sinal sonoro, a partir do Codigo 02
em diante.
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Revisao £33 i+ BOSCH
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Revisdo 5 (553 & BOSCH
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* Antes de realizar qualquer manutencao tenha ciéncia de que nada € mais importante do que vocé mesmo, nao se
submeta a situacoes que possam oferecer riscos a sua propria saude,

» Utilize sempre as ferramentas corretas para cada tipo de trabalho a ser realizado, evite improvisacoes

* Se seu conhecimento sobre o assunto for limitado busque recursos, ou busque orientacoes de um profissional
especializado na area.

* Utilize todos os EPI's recomendados.

« Sempre que possivel realize os testes com os equipamentos desenergizado, exceto 0s casos em que se precisa testar a
parte elétrica.
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Teste compressor
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Premium Heat 2000P -15e 20

Teste do Compressor

Para testar as bobinas elétricas do compressor € necessario o uso do multimetro posicionado na

escala de resisténcia chmica.

* Posicione uma das pontas de prova em um dos terminais do compressor, e encoste a outra na
carcaca do compressor, nesse caso nao pode haver continuidade.

* Posicione as pontas de prova nos terminais do compressor e verifique se existe continuidade,

neste caso é preciso ter continuidade.
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Premium Heat 2000P -8, 12, 15e 20
b e & BOSCH

Teste do Compressor e e

Descobrindo os bornes do compressor

A maior resisténcia aponta para o C comum
A menor resisténcia aponta para o S auxiliar
A resisténcia que sobra aponta para o R marcha




Premium Heat 2000P -8, 12, 15e 20

Teste do Compressor

Linha 1

I:I Linha 2
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Teste do Compressor 5 (E=) © BoscH

Teste de compressao
* Solde uma valvula de servigo(Schrader) no tubo de sucgdo e uma valvula no tubo de descarga;

Conecte o manifold nas valvulas de servico;
* Insira nitrogénio no manifold, até uma pressao de no maximo 20psi;

* ligue o compressor e deixe a pressao no manometro de alta chegar proximo dos 350psi, ndo mais que
iSSO;

* Imediatamente desligue o compressor e observe se a pressao diminui abaixo de 10% da pressao
atingida.

Caso a pressao nao diminua o compressor esta ok.
Caso o compressor diminua a pressao o compressor esta condenado.
Caso a pressao nao suba quando o compressor for ligado o compressor esta condenado.
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Vacuo e carga de fluido
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Atencao ¥5 (==Y @ BOSCH

* Antes de realizar qualquer operacdo, faca o levantamento das condicdes do ambiente e utilize sempre os epi’s
adequados.

eApenas trabalhe com a bomba de calor energizada nos casos que realmente forem necessarios.
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R410A £ 4 BOSCH

Atencao
52% R 143

R410a= 44%R 125
4% R 134a

50% R 32
=
4104 50% R125
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Cilindro de recolhimento £ [E53 @ BOSCH

Artigo 3° da resolucao CONAMA N° 340/2003 — “Dispoe sobre a utilizagao de cilindros para envasamento de gases que
destroem a camada de ozdnio.”

Cilindro de Recolhimento serve para armazenamento e transporte do fluido refrigerante.
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Cilindro de recolhimento ¥ » BOSCH

TW = tara do cilindro (peso bruto dele vazio)
W(C = Capacidade de agua do cilindro
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Cilindro de recolhimento £ [E53 & BOSCH

Para o cilindro de recolhimento é bastante versatil, podendo ser utilizado em diferentes tipos de fluido refrigerante, porém,
cada fluido tem um volume especifico o que significa que a capacidade do cilindro varia de acordo com o fluido utilizado.

C=0,8xWCxSG+TW

- » Tara do cilindro (Kg)
» Gravidade especifica do fluido a 25°C

» Capacidade de agua do cilindro (litros)

—— 80% do seu volume por seguranga

» Capacidade do cilindro em Kg
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Cilindro de recolhimento 3 [E53 @ BOSCH

Tabela de especificagoes dos fluidos refrigerantes

l'_‘f.’f "‘:K;k
_rr 7"‘”&
_.J_._'A: ‘.J
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Cilindro de recolhimento

Exemplo

TW = 7,4Kg
WC=11,9L

Dados do cilindro;

R410A (SG = 1,06)
C=08xWCxSG+TW

C=08x119x1,06+7,4
C=17,49kG

gruposoma
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R409A (SG =1,22)
C=0,8xWCxSG+TW

C=08x119x1,22+7,4
C=19,01kG
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Carga de gas £ (E5) © BOscH

* A carga de gas deve ser feita através da valvula de servico, que fica no painel lateral da bomba de calor.

‘. eUtilize uma chave combinada para retirar a tampa da

=

valvula;
” * Com uma chave do tipo “Allen”, abra o parafuso interno da
valvula para realizar o procedimento de vacuo e carga de gas.
v '

- oL
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Recolhimento do gas 5 (B3 @ BOSCH

e As descargas de refrigerantes nao podem ser rejeitadas para o meio ambiente.

e Nao usar recipientes descartaveis para recolher o gas.
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Vacuometro

200

* \acuo < 200 micron
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» Aimportancia de uma vacuo bem realizado é que evita umidade dentro do sistema, isso pode causar grandes
transtornos, como entupimento de capilares, mal rendimento do sistema, e casos mais graves como a formacao de
acido cloridrico e fluoridrico.
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Carga de gas 5 (S5 & BOSCH
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Premium Heat 2000P - Todos os modelos
Carga de gas

Bomba de Calor Compress 2000P 15-Tx

S/N 55D0- 039-000016 8732401516
Capacidade de 16.3 kW Condigho de dgua
aquec. nominal | 55618 BTUM |  Vazéio nominal 8.5 m'm
220V Temp. méxima 5°C
ncte [t | oo o | e
60 Hz Pressio méxima | 550 kPa
Pol. elétr. nominal 2,93 kW
Correnta nominal 9.95A
coP 5.57
Disjuntor 20A
Grau de protecho IPX4
Bosch Thermotechnik GmbH
73249 Wermnau / Germany
TS0 AT
Produzido na RPC

gruposoma
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i [FRER
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Para fazer a carga de fluido refrigerante verifique a quantidade suficiente
na etiqueta de identificacdo que fica colada no equipamento, e aplique
de acordo com o peso indicado.

L CosOOiN <55 L 1,1
CS2000P - 155 1,8
(C52000P - 15TX | 18
CS2000P - 20S 2,3
CS2000P - 20TX | 2,3
' C52500P - 12DW | 1,8

A carga de fluido refrigerante sempre deve ser aplicada em estado liquido.

Por se tratar de uma mistura de dois gases, a carga de R410A n3o deve
ser completada, sempre aplique uma carga inteira.
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Teste da contatora
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Teste da contatora 5 (=Y @ BOSCH

» Dispositivo mecanico para manobras de acionamento, desenvolvido para
operagoes de pequenas e grandes cargas e para baixa ou alta frequéncia
de acionamento.
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Teste da contatora £ © Roecw
Contato

-

movel

B Contato fixo

i

Mola

Unidade movel

Bobina

Unidade fixa
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Teste da contatora £ 4 BOSCH
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Teste da contatora £ i+ BOSCH
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Teste da contatora 5 (=Y @ BOSCH

* Com os cabos desconectados do contator (desenergizado), conecte as
pontas de provas do multimetro entre os contatos Al e A2 da bobina do
contator. Se houver resisténcia, a bobina esta funcionando corretamente,
caso contrario € necessario substituir

* Para realizar o teste de continuidade dos contatos auxiliares e de poténcia,
basta energizar os contatos Al e A2 da bobina, e com as pontas de prova
do multimetro conecte aos respectivos contatos seguindo a sequéncia
entre l1eT1,L2eT2,L3eT3, 13 e 14 (NO). Caso a bobina esteja acionada
e o teste entre os contatos ndo apresenta o sinal sonoro de continuidade o
contator esta com problemas, substitua-o
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Valvula de expansao eletronica ¥ (B3 © BoscH

BOBINA

<‘;| ENTRADA

[
{} SAIDA

[Fonte: 5- 0 tubo capilar ea valvula de expans3o termostatica— jesusgracilisno (wordpres.com))
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Valvula de expansao eletronica
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450 450

Neutro

Conector
da —
valvula
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Valvula de expansao eletronica

450 450)

QONeutro = 00

* Escala de resisténcia (Ohm Q)

* Entre o comum AZ e os cabos deve ser de 45 + 10%

* Entre as bobinas o valor & somado

gruposoma

tecnologia & lnevagde

PT VM 90 Fechado

PT AM 90 Aberto

PT LR 90 Aberto
Neutro AZ VM 45  Fechado
AZ AM 45 Fechado
AZ LR 45 Fechado

VM AM 90 Aberto

VM LR S0 Aberto

AM LR S0 Aberto

| * Comum + bobina ou bobina + bobina=0.L

Irregularidades ' « comum + bobina ou bobina + bobina = Valor 0 < 10%

* Continuidade=0
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Condensadores
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e Em caso de vazamentos ou danos ao condensador ndo proceder com reparos, substitua-o.




Teste dos pressostatos de
gas
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Pressostatos de gas £ © BoscH

Pressostato de baixa
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Pressostatos de gas 5 (B3 @ BOSCH

* Normalmente aberto (escala de continuidade)

>' Codigo de erro E04

e Pressdo < 0.05mPa / 7.25psi contato abre
® Pressdo > 0.15mPa / 21.75psi contato fecha

S

TN
* Normalmente fechado (escala de continuidade)
e Pressdo > 4.4mPa /[ 638psi contato abre Codigo de erro E03
e Pressdo < 3.6mPa / 522psi contato fechado

",

Verifique no corpo do pressostato quais osvalores indicados
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Pressostatos de gas S (ER) © BoscH

Utilize um multimetro na escala de continuidade, e encoste as pontas de prova nos terminais do pressostato.

O teste deve apresentar um sinal
E————— . sonoro, caso nao apresente sera
preciso investigar outras

possibilidades.

METER"®
PMEZIID
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Principais caracterisitcas 5 (E=) © BoscH
* Pode-se tambeém verificar o funcionamento dos pressostatos atraves do menu de consulta da maquina.

* Segure o botEo@ do painel até aparecer o codigo “00”, em seguida busque o codigo “01 ou 02”

utilizando as teclas @ @

O codigo 01 é para status de consulta do pressostato de alta pressao, e o 02 para o pressostato de baixa.

Se a maquina apresentar o
valor 0 no visor significa que
o pressostato esta aberto
(Necessita averiguar)

Se a maquina apresentar o
valor 1 no visor, significa que
o pressostato esta fechado
(funcionamento ok)

\M) ) \*

u_@) Ny oy




Teste do fluxostato
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Atencao S (ER) © BoscH

*» Esses testes ndo se aplicam as bombas de calor da linha CS2500DW, pois ndo possuem fluxostato incorporado a sua

construgao.
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Fluxostato 5 (==Y & BOSCH

* Normalmente aberta

Codigo de erro EO1/EEQ3
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Fluxostato - Teste B (ES) @ BOSCH
» Utilize um multimetro na escala de continuidade e encoste as ponta de prova nos terminais do fluxostato,

* Caso o teste seja realizado com o fluxostato instalado, observe a seta de orientagdo do fluxo,

que fica proxima a porca de acoplamento, e certifique-se de que esta correto.

¢ A seta deve estar no
sentido do fluxo de
agua

i Sentido do

{ {:‘l:r—’ ﬂuxo de

p—

DIGITAL MULTIMETER

¢ O teste deve apresentar o sinal sonoro de continuidade,
caso ndo apresente substitua-o

METER®
PMEZIID
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Fluxostato — Verificando pelo painel

gruposoma
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(=Y ¢ BOSCH

* Pode-se verificar também o funcionamento do fluxostato através do menu de consulta da maquina.

e Segure o botEo@ do painel até aparecer o codigo “00”, em seguida busque o codigo “03” utilizando as teclas @ @

O codigo 03 é para status de consulta do fluxostato

@

My ) ¥,

Se a maquina apresentar o
valor 0 no visor significa que
o fluxostato esta aberto
(Necessita averiguar)

Se a maquina apresentar o
valor 1 no visor, significa que
o fluxostato esta fechado
(funcionamento ok)

Para realizagao desse testes a maquina necessita estar com agua circulando




Teste da valvula 4 vias

Pos-Venda e Engenharia de Aplicagao, 2025



gruposoma

Premium Heat
Valvula 4 vias 5 (=) & BOSCH

Dispositivo eletromecanico capaz de atribuir ao equipamento 2 modos de operacao
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Descarga do compressor

Descarga

Sucgao do compressor
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;;;; s 5 i

Ciclo refrigeracio Ciclo aguecimento
(Solenoide atuando) {Solenoide ndo atuando)

-~

Fantz: Danfoas Saginomiya 4 - Way Reversing Vahes. Dagonive em: 650880137 3cal pdl bpindoxcouk)
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Valvula 4 vias 5 (=) & BOSCH

* O teste pode ser realizado, energizando os terminais da solenoide da valvula com uma tensé@o de 220V corrente
alternada.

» Alimentag¢do 220V AC
Se a solenoide da valvula estiver ok sera possivel ouvir o seu acionamento.

s \/erificar se existe resisténcia na bobina.



Premium Heat
Principais caracterisitcas
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* Pode-se verificar o funcionamento da valvula 4 vias através do menu de consulta da maquina.

e Segure o botEo@ do painel até aparecer o codigo “00”, em seguida busque o codigo “12” utilizando as teclas @ @

O codigo 12 é para status de consulta da valvula 4 vias.

Modo aguecimento.

"‘

Se a maquina apresentar o
valor O no visor significa que
-‘-‘ esta em modo aquecimento
@ (funcionamento ok)
M) S, \ Iy

\@) vy Oy

Se a maquina apresentar o
valor 1 no visor, significa que
o modo de operagao esta
errado.

(Necessita averiguar)
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Principais caracterisitcas
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* Pode-se verificar o funcionamento da valvula 4 vias através do menu de consulta da maquina.

e Segure o botEo@ do painel até aparecer o codigo “00”, em seguida busque o codigo “12” utilizando as teclas @ @

O codigo 12 é para status de consulta da valvula 4 vias.

%{; Modo refrigeracao.

Se a maquina apresentar o
valor 1 no visor, significa que
esta funcionando
corretamente.
(funcionamento ok)

\Q")}

Wk

V)

\

Se a maquina apresentar o
valor 0 no visor significa que
o modo de operacao pode
estar errado ou a valvula
esta com defeito.

(necessita averiguar)
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Teste dos sensores de temperatura

gruposoma
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Tipo NTC (Negative Temperature Coeficient), que diminui sua
resisténcia com o aumento da temperatura

Tipo PTC (Positive Temperature Coeficient), que aumenta sua
resisténcia com o aumento da temperatura.
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Teste dos sensores de temperatura 5 (E=) © BoscH

[re racovstdi come si f8mpierdtisreiegiste dailne @ rmdtimromsesscdl slelecraptéantar ¢ onvadrriinresisténcia, esse valor
deve ser comparado com os da tabela, com variagdo maxima de 10%

Temperatura registrada = 25°C

Temperatura | Minimo Nom_ip_a] Maximo | Elasticidade
19 6.126 | 6.318 6.533 +3.238
20 5.894 | 6.081 6.270 +3.112
DIGITAL MULTIMETER - 21 5.672 5.845 6.019 +2.988
Q 22 5.459 5.619 5780 | +2.864
5 DD 23 5.256 5.404 5.552 +2.742
* 24 5.061 5.197 5.333 +1.624
it St ( 25 4875 || s.000 5.125 2500 ||
26 4.686 || 4.811 4,937 +2.620
27 4504 | 4.631 4,758 +2.739
28 4331 | 4.458 4.585 +2.857
29 4.166 | 4.292 4.420 +2.975
30 4.007 | 4.134 4,262 +3.092
31 3.856 3.982 4,110 +3.208
a— 32 3.711 3.837 3.964 +3.324
: 33 3572 | 3.697 3.825 +3.439
— 34 3.439 3.564 3.691 +3.554
- 35 3.312 3.436 | 3.562 | +3.668
36 3.190 3313 J 3438 | +3.781
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Teste dos capacitores
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Capacitores £ i+ BOSCH

Capacitor € um dispositivo elétrico capaz de receber uma determinada tensao e armazenar energia em seu interior,

similar a uma bateria, a diferenga é que a energia armazenada no capacitor pode ser liberada rapidamente diferente da
bateria.

of
W
B \ -
0
0
)
i
=
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Capacitores 5 (=) & BOSCH

Existem uma infinidade de capacitores e diferentes aplicacdes para eles:

Flash de cameras e lasers

Tipos: Acionamento de motores
Eletrolitico
Poliéster
Ceramico
Tantalo

De mica
SMD
Variavel
Oleo

Papel
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Construgao
terminals Capaciténcia € a quantidade de energia
de- armazenada no interior do capacitor.
conexao

Unidade de medida no Sistema internacional = Farad

dielétrico

placa metalica

aluminio

isolacdo plastica
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Capacitores 5 (E=) © BoscH

e O teste nos capacitores deve ser realizado utilizando um multimetro com ajuste para capacitores, ou utilizando um
capacimetro;

e Retire o capacitor do equipamento
e descarregue-o antes de fazer a
medicao.

DIGITAL MULTIMETER

40uF + 5%
FC&1018-1 o) Counta Aularangs
+ O valor encontrado deve ser o

nominal do capacitor ou £ o valor
da sua tolerancia.

METER*®
PME2IID
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Capacitor 5 (S5 & BOSCH

Calculando a capacidade do capacitor em trés passos

Para comecar o calculo, anote a referéncia LRA do compressor. Entao, vocé deve dividir o LRA por 5, para descobrir a
corrente.

O numero LRA é a chave para calcular o valor do seu capacimetro. Se, por exemplo o LRA for 49, a conta fica:
49+ 5=908.

No préximo passo multiplica o numero encontrado por 2296. A conta, entao, fica assim:
2296 x 9,8 = 22.500,8.

Por ultimo, divide o resultado anterior por 450. A conta fica desse jeito:
22.500,8 + 450 = 50 (aproximadamente).

Dessa maneira, o capacitor ideal para o compressor de LRA 49 € 50MFD.
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Fusivel
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Lo

DIGITAL MULTIMETER

PME2IID
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Fusivel

gruposoma
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(N3 ¢4 BOSCH

Protege um circuito elétrico ou eletrénico contra o aumento
demasiado da corrente de operacao (curto-circuito), e contra
sobrecargas de longa duracdo que possam danificar componentes
vitais dos aparelhos.
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Localizacao do fusivel S (=) & BOSCH
8S

12, 15, 20
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Fusivel £ [E53 & BOSCH

e Com um multimetro na escala de continuidade, certifique-se de que existe continuidade ou
visualmente se o filamento esta rompido.

« O teste deve apresentar o sinal sonoro de continuidade, caso ndo apresente ou o filamento
esteja rompido, substitua o fusivel.

e, ™
. DIGITAL MULTIMETER

I

Nl rf'j‘\
=y - k14

-
) v
- \ 3.15A 250V Filamento rompido

substituir fusivel

METER®
PME233D




Teste do ventilador
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Teste do ventilador ¥ i+ BOSCH

* O primeiro teste a ser feito é testar manualmente o funcionamento do ventilador rodando a hélice com a mao

* O rotor precisa girar livremente sem que de a sensacdao de peso ou sem muito esforgo.

WAL ‘
Heliotek .

N [




gruposoma

Premium Heat 2000P -15e 20 e
Teste do ventilador £F (53 & BOSCH

* Teste a bobina do ventilador com o multimetro na escala de resisténcia, encoste as ponteiras no cabo vermelho e preto, o
teste precisa apresentar algum valor de resisténcia.

DIGITAL MULTIMETER

Lo

METER"®
PME2IID




Caodigos de erro das
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5 (==Y @& BOSCH

Os codigos de erro auxiliam o profissional a identificar com mais de facilidade
quais os componentes que podem estar apresentando um mau funcionamento
ou até mesmo identificar uma nao conformidade com a instalagdo, prejudicando

o funcionamento correto da bomba de calor.
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Codigos de erro

El

Erro de leitura no sensor de fluxo de agua

gruposoma

tecnologia & lnevagde

5 [E5Y & BOSCH

« Verifique se o fluxostato esta funcionando corretamente.

Verifique se o cabo estd bom conectado a placa.

Verifigue se a seta de indicacao do fluxostato esta para o sentido correto.

s

*  Verifigue se o codigo 47 esta ajustado em 1.

*  Verifique se o filtro Y esta limpo.

« \Verifique se a vazdo é suficiente.

*  Substitua o Fluxostato.

*  Substitua a placa eletronica.
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E 2 » Verifique se estd com falta ou vazamento de gas

* Temperatura de exaustdao muito alta

* Verifique o sensor de temperatura
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Codigos de erro

E3

Pressostato de alta atuou

gruposoma
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¥ [ ququ

| Mwbicand, |

Verifique a vazdo de agua

Verifique se ndo existem bloqueios, registros, ou sujeira no filtro Y
impedindo a passagem de agua

Verifigue se a bomba de circulagdo esta funcionando corretamente
Excesso de fluido refrigerante

Verifique o pressostato de alta pressdo

Verifique as conextes do pressostato junto a placa eletrdnica

Substitua o pressostato

Substitua a placa eletronica
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E l * Verifigue se possui gas ou vazamento

* Pressostato de baixa atuou

* Verifique o pressostato de baixa

*  \Verifique a conexao do pressostato junto a placa

*  Substitua o pressostato

*  Substitua a placa eletronica
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ES

* Falha de comunicagado

« Interferéncia magnetica

» \erifique se o cabo de sinal esta mal conectado ou
rompido

* Substitua o controlador

* Substitua a placa eletronica
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Codigos de erro

E11

*  Erro de leitura no sensor de "
temperatura do evaporador

E15

E13

Erro de leitura no sensor de
temperatura de exaustdo

E18

E12

Erro de leitura no sensor de .
temperatura ambiente

E1l7

*  Erro de leitura no sensor de * Errode leitura no * Erro de leitura no sensor
temperatura externo sensor de de temperatura de agua
temperatura de guente
absorcdo

* (Cabo do sensor de temperatura mal conectado

* \Verifique o valor de resisténcia do sensor

* Substitua o sensor

» Substitua a placa eletronica

gruposoma

tecnologia & lnevagde

L [WRA

E14

*  FErro de leitura no sensor de
temperatura de agua fria

E19

*  FErro de leitura no sensor de
temperatura de retormo

& BO0cH
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Codigos de erro

E20

Limitador de temperatura atuou

gruposoma
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¢ [ES) @ BOSCH

Temperatura de saida de agua quente excedeu o limite
maximo permitido 50°C.

Verifique o parametro F15. { = 50°C).
Verifique as condicoes de vazao da agua.

Verifique o sensor de temperatura.
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Codigos de erro St =) © BOSCH

« Atemperatura da agua esta abaixo de 5°C, no modo
operacional agquecimento.

* Temperatura externa muito baixa.
* Limitador de temperatura atuou

» \erifique o parametro F16. { =5°C).

* Verifique o sensor de temperatura
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Codigos de erro

E41/42

* Fase invertida

gruposoma

tecnologia & in

i (B E{}SCH

Ll

* Troque a ordem dos cabos de alimentagdo no borne

Inverta as posigcoes até desaparecer o erro
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*  \Verifique se esta chegando 3 fases no borne de alimentagao.

E40

* Falta de fase .

*  Substitua o rele.

*  Substitua a placa.



Cadigos de erro 8S - V1
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Pressostato de alta atuou

gruposoma
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= & BOSCH

Verifique a vazdo de agua.

Verifique se ndo existem bloqueios, registros, ou sujeira no filtro Y
impedindo a passagem de agua.

Verifique se a bomba de circulacdo esta funcionando corretamente.

Verifique o pressostato de alta pressdo.

Verifigue as conexdes do pressostato junto a placa eletronica.

Substitua a placa eletrénica.
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Codigos de erro S (ER) © BoscH

E E 0 2 «  Verifique se possui gas ou vazamento.

» Baixa pressao no circuito refrigerante

* Verifigue a conexao do pressostato junto a placa.

* Verifique se o modo de operacdo esta correto.

*  Substitua a placa eletronica.
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Codigos de erro

EEO3

Auséncia, baixo ou auto fluxo de agua

gruposoma

tecnologia & lnevagde

(559 v BOSCH

« Verifique se o fluxostato esta funcionando corretamente.

Verifique se o cabo estd bom conectado a placa.

Verifique se o filtro Y esta limpo.

Verifique se a seta de indicacdo do fluxostato esta para o sentido correto.
K
[ k
T
—r—

Verifique se a bomba de circulgdo fornece a vazdo correta.

Substitua a placa eletronica.
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» \Verifique se existe alguma restricdo no abastecimento de
E E 0 5 agua, tubulagoes obstruidas, problemas na bomba de
circulacdo, valvula de retencao, filtro sujo, by-pass
aberto.

* Flutuacdes de temperatura
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Codigos de erro B (ES) @ BOSCH

I O G O * Processo normal, aguarde o ciclo terminar

* Degelo
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« \Verifique o cabo do controlador se esta rompido ou mal
conectado.

» \Verifique na placa eletronica se esta mal conectado ou se
* Erro de comunicagao os cabos estdo invertidos.

* Substitua o display.

* Substitua a placa.
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Codigos de erro

PPO1

* Erro de leitura no sensor de
temperatura de entrada de agua

PP0O4

* Erro de leitura no sensor da
bobina 2

PP0O2

* Errode leitura no sensorde
temperatura de saida de agua

PPO5

* Errode leitura no sensor
de temperatura ambiente

Qruposoma

tecnalogia & Innvn:hn

wieny - BOSCH

PPO3

* Erro de leitura no sensor da
bobina 1

Falha no sensor de temperatura

Cabo do sensor de temperatura mal
conectado / danificado.

Substitua a placa eletronica.
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Codigos de erro

PPO1

* Erro de leitura no sensor de temperatura
de entrada de agua

gruposoma

tecnologia & lnevagde

* Falha no sensor de temperatura

* (Cabo do sensor de temperatura mal conectado
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Codigos de erro

PP0O2

* Erro de leitura no sensor de temperatura
de saida de agua

gruposoma

tecnologia & lnevagde

(N3 ¢4 BOSCH

* Falha no sensor de temperatura

* (Cabo do sensor de temperatura mal conectado
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Codigos de erro % (5] @ BOoscH

P P 0 3 « Falha no sensor de temperatura

* (Cabo do sensor de temperatura mal conectado

* Errode leitura no sensor da bobina 1
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Codigos de erro

PP0O4

* Erro de leitura no sensor da
bobina 2

gruposoma

tecnologia & lnevagde

(N3 ¢4 BOSCH

* Falha no sensor de temperatura

* (Cabo do sensor de temperatura mal conectado
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Codigos de erro % (5] @ BOoscH

P P 0 5 « Falha no sensor de temperatura

* (Cabo do sensor de temperatura mal conectado

* Erro de leitura no sensor de temperatura
ambiente
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Codigos de erro

PPO6

* Diferenca muito alta entre a temperatura
de entrada e de saida

gruposoma

tecnologia & lnevagde

(N3 ¢4 BOSCH

Verifique os sensores de entrada e de saida.
Verifique se os cabos dos sensores estao bem conectados.

Verificar se existe obstrugao na vazao.

Substitua a placa eletronica.
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Codigos de erro 5 (E=) © BoscH

« \erifique a temperatura de saida da agua se <5°C, a
magquina permanecera desligada.

» \erifique se o sensor de temperatura de saida de agua.
* Protecao de congelamento
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Premium Heat 2000P -

Codigos de erro % (5] @ BOoscH

PPO8

* Primeira prova de congelamento

* A magquina testa durante 5 minutos caso a temperatura
permaneca <5°C, o alerta PP0O8 aparecera.
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Codigos de erro % (5] @ BOoscH

PPO9S

* Segunda prova de congelamento

* A maquina testa por mais 5 minutos caso a temperatura
permaneca <5°C, o alerta PP09 aparecera.




Qruposom
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Rafael 11 98182 9283
Ailton 19 99649-5401

SAC (consumidor): 0800 148 3333

Atendimento Técnico
(exclusivo para rede autorizada): 0800 773 5006



