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APRESENTACAO CORPORATIVA grUposomo

GRUPO SOMA tecnologia e inovacao

O Grupo Soma, empresa essa fundada em 1985, ocupa destacada posicao como
industria de capital nacional. Lider no seguimento de estamparia de aco elétrico,

exportando para importantes mercados, como Estados Unidos, China e diversos

paises da América do Sul




APRESENTACAO CORPORATIVA grUposomo

GRUPO SOMA tecnologia e inovacao

Situada na cidade de Ribeirdo Pires / SP, em
sede propria, em terreno de 42.000 m?, a
Pro-Sol tem com capacidade produtiva de *
4.500 Sistemas de Aguecimento Solar por

meés (Coletor + Reservatorio). Com a

unificacao Pro-Sol / Heliotek a capacidade

subiu de 12.000 SAS por més. \ !
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APRESENTAGAO CORPORATIVA gruposoma

GRUPO SOMA tecnologia e inovacgdo

Ao adquirir a Bosch Termotecnologia Ltda., em 2021, cuja razao
(IFD BOSCH social mudou para Heliotek Termotecnologia Ltda., o Grupo Soma
O firmou contrato com o Grupo Bosch e tornou-se importador e

distribuidor oficial da Bosch Aquecedores (Bosch Thermotechnik
GmbH), para o Brasil.

Aquecedores a Gas

AQUECEDORES A GAS BOSCH

Um banho de tecnologia e design
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Introducao solar
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tecnologia e inevagho
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A radiacdo solar é a energia emitida pelo Sol, que se propaga em todas as direcoes
através do espaco por meio de ondas eletromagnéticas. Emitida pela superficie
solar, essa energia determina a dinamica dos processos atmosféricos e
climatolodgicos.

O Sol emite energia na forma de radiacdo de ondas curtas e esta, por sua vez,

sofre um processo de enfraquecimento na atmosfera devido a presenca das

nuvens e de sua absorgcdo por moléculas de gases ou de particulas em
suspensao.

gruposoma

tecaolegio & inovando
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O Sol emite radiacao eletromagnética composta:
» Infravermelho(46%).
» Visivel (47%).
> UV (7%).

Essa radiacao designa-se por Constante Solar e atinge a atmosfera
com uma poténcia de

1370 W/m?

Apos as perdas pela absorcao e reflexao na atmosfera esse valor reduz para para um maximo de 1000
W/m? na superficie da terra

gruposoma




Introducao solar gruposoma

tecnologio @ inovagho
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TIPOS DE RADIACﬁO SOLAR

A forma que chega a Terra:

* Radiacao solar direta. Esse tipo de radiacao passa atraves
da atmosfera e alcanca a superficie da Terra sem ter sofrido
gualquer dispersao em sua trajetoria;

+ Radiacdo solar difusa. E a radiacio que atinge a superficie
da Terra apos ter sofrido varios desvios em sua trajetoria,
por exemplo devido aos gases presentes na atmosfera
(nuvens, poeiras, poluicao, etc.);

 Radiacdo solar refletida. E a fracdo de radiacdo solar que é
refletida pela propria superficie terrestre.

nnnnnnnnnnnnnnnnnnn



Introducao solar grUposorpo

Radiacao solar sobre a terra £ 53 ¢ BOSCH

» Reflexdo: Ato ou efeito de refletir radiagdao solar.
» Difusdo:Perda de radiacdosolar, no trajeto até a superficie da terra.

» Absorcdo: Ato de absorverradiacao notrajeto até a superficie da terra, porvapord'agua,
poeira, etc.
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Introdugao solar

Radiacao Solar

Qruposoma
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Insolacao didria

Média anual em horas de
insolacdo didria no Brasil.

Fonte: ATLAS Solarimétrico do Brasil.
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Orientacao e
Inclinacao
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tecnologia e inovacao
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Orientacao e inclinagao it
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alatitude (Orientacdo) — E o angulo formado pela vertical do ponto geogréfico considerado e o plano do Equador.

2Inclinacao — Eo angulo que é formado pela superficie captadora e a horizontal do ponto que € considerado.

inclinagao
a

orientacao

13
gruposoma




gruposoma

orientacﬁo tecnologio & inavagdo
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A bussola sempre indica o norte magnético, que possui um desvio em relacao ao norte geografico ou
verdadeiro (que é o utilizado para posicionar os coletores solares). Este desvio apresenta um valor

proximo a 20°:

- Norte Magnético - Norte Magnético
- Norte Verdadeiro
N
o P - MNorte geografico
 Hn

- (Azimute)

1° PASSO 2° PASS0 3% PASSO

Fonte: Dasol, Qualidade em Instalactes de Aquecimento Solar. Boas Praticas.

“ gruposoma
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Orientacao

0°(N)

90° (O)

gruposoma
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(L) 90°

J - Instalacdo Padrdo.

- Adicionar area coletora.

(%)

(S) 180°

- gruposoma
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Nao recomendado.
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Orientacao e efeitos de sombras gruposoma

tecnologio & inovagdo
Obstaculos proximos do sistema
h
g ]
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Além das condicoes atmosféricas (nebulosidade, umidade relativa do ar etc.), a disponibilidade de radiacao
solar, depende da latitude local e da posicdao no tempo (hora do dia e dia do ano). Isso se deve a inclinacao

do eixo imaginario em torno do qual a Terra gira diariamente (movimento de rotacao) e a trajetoria eliptica
que a Terra descreve ao redor do Sol (translagao ou revolugao).

21 de junho

gruposoma
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Inclinagao gruposoma
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Verao
21 de Dezembro O R
QOutono/Primavera ; “-.‘
20 de Margo/22 de Setembro Todo o ano

Inverno .
21 de Junho P

Inverno

Exemplo = coletor instalado em S3o Paulo
Latitudeem S3o Paulo: 23,53°
Compensacdo (inverno) =+10° (NBR 15569)
Inclinacdo do Coletor = 33°

gruposoma

tecaolegio & inovando
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Principio de Funcionamento gruposoma
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$*- A Caiva de Ggaa \\ {,/ 5°- O reservatorio é

i h‘ b= r -
fria abiattece o termico e conserva A—
reservatério ” "‘\. sua temperatura ;
/I \ aquecida retorna

aoreservatorioe e
armazenada

3° - As placas absorvem

o calordo sol e aquecem \
a agua

6° - A dgua sai quente
do reservatorioparao
consumo

2° - O reservatorio abastece as placascom
agua fria

gruposoma 20




Sistema
Termossifao
(circulacao
natural)

Coletor solar



Sistema Termossifao (circulagao natural) gruposoma

/h\ .3 » BOSCH
> Acirculagao do

fluido ocorre pela Caixa d'agua

alteracao da \ ¥
densidade, Bl |

provocada pelas

diferentes L{! ﬂ :l
temperaturas do B -

circuito de ida e

retorno dos
coletores.

gruposoma 22
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Sistema Termossifao (circulagao natural) gQruposoma

£ (559 @ BOSCH
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Sistema tradicional
de baixa pressao

| Respiro

Caixa de
agua fria

Min. 10 cm ,

Reservatoério
térmico

T Min. 30 cm Coletor

Max 5 metros

» Acirculacao do fluido ocorre pela alteracao da densidade, provocada pelas
diferentes temperaturas do circuito de ida e retorno dos coletores.

gruposoma 23
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Sistema Termossifao (circulagao natural) gruposoma
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Sistema
Forcado
(circulacao
forcada)




Sistema Circulagao Forgada

Caixa de dgua fria

Coletor
solar

Bomba de
circulagdo

Reservatdrio
térmico

~ Bomba de
circulagdo

7

Consumo

gruposoma

tecaolegio & inovando

gruposoma

tecnologia e inevagho
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Um sistema solar de circulacdo forcada é
uma instalacao térmica solar na qual a agua
circula com ajuda de uma bomba
circuladora de agua;

Esta bomba é comandada por uma

unidade de controle que reage com a
diferenca de temperatura entre a agua dos
coletores e a temperatura da agua na parte
mais baixa do reservatorio.



Sistema Circulagao Forgada gruposoma

tecnologio @ inovagho
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Vantagens Desvantagens

U Este sistema ndo é necessario que o coletor esteja | A presenca da bomba implica um aumento do custo
abaixo do reservatorio, pois quem promove a de manutencdo visto que surgem mais elementos
circulagdo de agua entre os coletores e o com possibilidade de sofrer avarias;

reservatorio € a bomba hidraulica.
U A eficiéncia energética geral € menor do que com o

U Melhor eficiéncia térmica: a eficiéncia térmica para sistema termossifio. Embora a eficiéncia térmica
aquecer a agua e maior do que no sistema solar seja maior, € necessario adicionar o consumo de
termico com termossifao, pois por ser capaz de eletricidade para o funcionamento da bomba
regular a velocidade da agua que circula circuladora;

pelo coletor solar, pode ser otimizada para obter o
melhor desempenho térmico.

gruposoma 27



Sistema de
baixa
pressao




Sistema de baixa pressao gruposoma

tecnologia e inevagho
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Baixa pressao e todo sistema que trabalha com pressoes abaixo de 1atm (¥10mca). Comercialmente, os sistemas
solares de baixa pressao da Heliotek e Prosol trabalhamcom ate 0,5 atm ( “5mca), medidos pela altura nivel de agua
na caixa d’agua (onde temos a a¢dao da pressao atmosférica) até o reservatorio térmico.

Altura maxima

5 mca

gruposoma 29




Sistema de baixa pressao QTUR9§0mO
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Sistema de baixa pressao ¢/ reservatorio em série

respiro

gruposoma 30
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Sistema de baixa pressao gruposoma
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Sistema de baixa pressao ¢/ reservatorio em paralelo

Circuito Primario Circuito Secundario

Circulacaoforcada Baixa pressao

gruposoma 31

nnnnnnnnnnnnnnnnnnn



Sistema de
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Sistema de alta pressao e circulacao natural grUposomo

Alta pressao e todo sistema que trabalha com pressoes acima de 1atm (~*10mca). Comercialmente, os sist £ O m—

solares de alta pressao da Heliotek e Prosol trabalham com até 40 mca.

Valvulas Misturadoras
Termostaticas
(quando o sistema
for alta pressaoe
circulagao natural -
termossifao)
_ Evitariscosde
S queimaduras e
protegem a rede
hidraulica
secundaria,
normalmente em
Rl PPR, PEX ou CPVC,
T quando a
“' tempe[alturg no
[ﬂ' reservatorio térmico
1 for superiora 70°C

Caixa d"agua

=
&

Atencao!!!

4 ' Consumo AQ

L = .

gruposoma

L
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Sistema de alta pressao gruposoma

i a3

Sistema de alta pressao ¢/ circulacao forcada

gruposoma 34

nnnnnnnnn inpvaodo




gruposoma

£ ) BOSCH

ailin

Sistema de alta pressao

Sistemade alta pressao c/ reservatérios em série

gruposoma 35
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Sistema de alta pressao gruposoma

23 - BOSCH

Sistema de alta pressao ¢/ reservatorios em paralelo

= Circuito Secundario

Circuito Primario
Alta pressao

Circulacaoforcada

gruposoma 36
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Sistema de alta pressao 9!11&9%9.(!?“
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Sistema de alta pressao — dispositivos de seguranca

Valvula Manometro com
eliminadora de ; Tde arraste
. Retomo Valvula de segurancs
Pressurizador o i,

pressdao maxima de
trabalho 2 kgf/cm? Vélvula de

-

Reservatorio

— oy ¥

Vaso de expansao

gruposoma 37
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Sistema de alta pressao

Sistema de alta pressao — Manifold de seguranca

Valvula
eliminadora de ar

Valvula de seguranca

éﬁ L —

A Y

h. .il 1 ‘ &f s \ Dreno

p Valvula quebra vacuo
Manometro 4

nnnnnnnnnnnnnnnnn
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Sistema de alta pressao

Sistema de alta pressao — Dispositivos de Seguranca

Nunca instale registros entre
reservatorio e manifold

Munca instale registros
entre vasode expansdo =
k

e reservatorio

Caixa de agua

gruposoma 39

nnnnnnnnn inpvaodo
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Sistema de alta pressao

Sistema de alta pressao — Dispositivos de Seguranca

Caixa de agua

gruposoma 40
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Sistema de alta pressao gruposoma

tecnologio @ inovagdo

% ES) © BOSCH

Vasos de expansao




Sistema de alta pressao gruposoma

tecnologio @ inovagho
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VVasos de expansao

Membrana \ /

(Circ. Fechado) Autoclave
[ [ (Circ. Aberto)

Autoclave
(Circ. Aberto)

®

il s
LI

e ENTRADA
DE AGUA

Membrana
(Circ. Fechado)

gruposoma 22




Sistema de alta pressao

Vasos de expansao

Valvula paracalibracao

Balao de EPDM

Casco

Conexao

Qruposoma

tecnologia e inevagho
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Sistema de alta pressao
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Sistema de alta pressao

Vasos de expansao

Formula:

Vol. min=  Va x [ef — ei)
Po+1
1 Pe+1)

-

_"\\I
)

(I
B
o

IFFr

{0 I, O

gQruposoma

tecnologia e inevagho
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Dados:

Va= Volume de armazenamento

ef= Coeficiente de expansao do fluido na temperatura maxima do
sistema

ei= Coeficiente de expansao do fluido temperatura minima do
sistema

Po= Pressdao do sistema (2kgf/cm?)

Pe= Pressdao da Valvulade seguranca 4,0x 0,90= 3,6kgf/cm?

Obs:
Abertura de Pressao Valvula de seguranca(pabsx 0,9).



Sistema de alta pressao gruposoma

Vasos de expansao

Coeficiente de

Temperatura(°C) kel
0 0,0001
Reservatorio = 500 litros 5 0,0000
10 0,0003
" 15 0,0009
Temperatura de armazenamento = 60°C 20 0,0018 —
25 0,0030
Temperaturade entrada de agua = 20°C 30 0,0043
35 0,0058
& . B 3 40 0,0078
Pressao do sistema = 2Kgf/cm Ac 0,0098
50 0,0121
Pressao de calibracdao davalvula = 3,6Kgf/cm? 55 0,0145
60 0,0170 —
65 0,0198
70 0,0227
75 0,0258
80 0,0290
85 0,0324
90 0,0379
95 0,0396
100 0,0434
105 0,0472
110 0,0513



Sistema de alta pressao gruposoma
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Vasos de expansao

Formula:
Reservatorio = 500 litros Vol. min=  Va x (ef - ei)
1 _( Pn+1)
Temperatura de armazenamento = 60°C Pe+1
Temperaturade entrada de agua = 20°C
Pressdo do sistema = 2Kgf/cm? Formula:
Pressdo de calibracdo davalvula = 3,6Kgf/cm? Vol. min= 500 x (0,0170 — 0,0018)
1 2kgf/em*+1 )
3.6kgf/cm*+1
Adota-se o vaso com um volume comercial Vol. min=21,85 litros
mais proximo. ( ~ 5% do volume)



Sistema de alta pressao gruposoma

Vasos de expansao

Formula:
Reservatorio = 500 litros Vol. min=  Va x (ef - ei)
1 _( Pn+1)
Temperatura de armazenamento = 60°C Pe+1
Temperaturade entrada de agua = 20°C
Pressdo do sistema = 3,5 Kgf/cm? Formula:
Pressdo de calibracdo davalvula = 3,6Kgf/cm? Vol. min= 500 x (0,0170 — 0,0018)
1 35kgf/cm*+1 )
3.6kgf/cm*+1
Adota-se o vaso com um volume comercial Vol. min=350,2 litros
mais proximo. ( ~70% do volume)



Sistema de alta pressao gruposoma

Vasos de expansao

Volumes Comerciais Conforme Norma 97/23/CE

5 litros para volumes teoricos pedidos de 4,51a 5,5 |

9 litros para volumes teoricos pedidos de 7,2 1a 8,8 |

12 litros para volumes tedricos pedidos de 10,81a 13,21

19 litros para volumes tedricos pedidos de 16,21a 19,81

24 litros para volumes tedricos pedidos de 21,61 a 26,4l

36 litros para volumes teodricos pedidos de 31,5123 38,5 |

50 litros para volumes tedricos pedidos de 45,012 55,0

80 litros para volumes tedricos pedidos de 72,01 a 88,0 |
100 litros para volumes tedricos pedidos de 94,513 115,51
150 litros para volumes teodricos pedidos de135,0 1 a 165,01
200 litros para volumes tedricos pedidos de 180,01a 220,01
250 litros para volumes teoricos pedidos de 225,012 275,01
300 litros para volumes teoricos pedidos de 270,012 330,01




Sistema de alta pressao gruposoma
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Vasos de expansao

Calibragﬁo = Pressao de trabalho— 0,3bar

Exemplo:
Pressdao do sistema = 2 bar
Pressao de calibragcdao dovaso = 1,7 bar (~25 psi)

Pressdo do sistema = 1,5 Kgf/cm?
Pressao de calibracdo dovaso = 1,2 Kgf/cm? (~18 psi)

Pressao do sistema = 25 mca
Pressao de calibracao dovaso = 22 mca (~32 psi)

Pressao do sistema = 35 PS| ~— |
Pressdao de calibragdo dovaso = ~ 30 psi "‘"‘j_';j“""

Conversdo: 1 bar = 14,5 psi (Ib/pol?)




Sistema de alta pressao grUposorno
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Vasos de expansao

Caixa de agua

Atencdo: Nao instale
reservatorios na mesma linha
(em série)

gruposoma 51
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Sistema de alta pressao 9[!19,9%9230
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Vasos de expansao

Caixa de agua

gruposoma 52
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Sistema de alta pressao 9[!19,9%9230
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Vasos de expansao

Caixa de agua

gruposoma 53

nnnnnnnnnnn inpvaodo



gruposoma

£ ) BOSCH

ailin

Sistema de alta pressao

Vasos de expansao

Manifold de segura /

Registros

Registro

Pressurizador Pressdo maxima \ r
asos de expansao
20 mca (2kgf/cm?) P

gruposoma 54
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Protec¢ao contra geadas gruposoma
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Regides com incidéncia de geadas — Valvula anticongelante

Retomo dos coletores
inclinacéo minima de 3%

<

Minimo |
20cm

“ COLETOR valvula anticongelante
Caleffi

Atencao:
* Em caso de necessidade, para evitar congelamento dos coletores por geadas, é obrigatoria a utilizacdo valvula
anticongelante da marca Caleffi.

” gruposoma
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Prote¢ao contra geadas

Regides com incidéncia de geadas — Controladores
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Prote¢aocontrageadas T NN Saees

Regides com incidéncia de geadas — circuito indireto | Y=




Protec¢ao contra geadas gruposoma

Regides com incidéncia de geadas — trocador de calor

Manifold de seguranca WValvula purgadoradear Bomba de circulagao Grupo de enchimento automatico

Trocador de calor Coletor solar Vasode expansdo Tubulagdo em cobre

gruposoma 59




Protecdo contra geadas gruposoma
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Regides com incidéncia de geadas — serpentina (permutador)

Y

E‘L
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Qualidade da agua

Antes de efetuar a instalacao ou projeto do Sistema consulte a tabela
de abastecimento publico para se certificar de que o local de instalagao
possui a qualidade de agua adequada para o equipamento adquirido.

A utilizacdo de agua Dura, Mole, agua agressiva ou fora da
especificacao (exemplo: agua de pocgo) leva a corrosao e avaria precoce
do produto.

Para utilizacao com agua de pogo, caminhao pipa ou mesmo em regioes
onde o tratamento de agua nao é eficaz, deve-se optar por
reservatorios térmicos construidos com ago inox AlSI316L com anodo
de sacrificio

O anodo protege o reservatorio da corrosao e precisa ser substituido
regularmente. Verificar a condicdao do anodo de sacrificio a cada 6
meses. Para aguas de pior qualidade, pode ser necessaria a substituicao
em um intervalo menor. ExcegOes a esta recomendacao acarretardao a
perda de garantia.

gruposoma
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Para reservatorios em inox 304, reservatorios
sem anodo de sacrificio e Coletores solares
os requisitos sao:

» pH:70a85
Dureza (CaC0O): 70a 135 ppm
Teor de Cloreto: <90 ppm

Teor de ferro: <3ppm

yvyYyYy

Teor de Aluminio: <0,2 ppm

Para reservatorios em inox 444 os requisitos
$a0:

» pH:70a9,0

» Dureza (CaCO03) 500 mg/l

» Sais e solidos dissolutos ou em
suspensao = 250ppm

» Concentracao idonica ¢(HCO3-1)/
c(S04-2)<1,5

—n
I:'L



Qualidade da agua gruposoma
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v' Exemplo de agua adequada para o SAS (Reservatdrios e Coletores):

Para reservatérios em inox 304, reservatorios

N TR AL A et Inxia snwnee seok vilids puendc somcinic sm wm iiskiede. sem anodo de sacrificio e Coletores solares
LAUDO DE ANALISES DE AGUA - COD - AG2022245 Analisado em: 08/03/2022 0N SRHUEEISOR BRG-
Laudo emitido em: 10/03/2022 » pH:70a85
Cliente | CNPJ ou CPF Empresa Baiana de Aguas e Saneamento | CNPJ; 13.504 675/0001-10 » Dureza (CaCO): 70a135ppm
Enderego: Avenida Nagdes Unidas, S/N, ltabuna - BA. p» Teorde Cloreto: =50 ppm
E-mail daiane.barbosa@enmbasa.ba.gov.br Telefone: {73) 3214-4926 i
— — > Teor de ferro: =3ppm
Requerente: EMBASA | Canavieiras Coletador: Avanbergue - Bahia Analitica S
Amostragem: Agua tratada (Saida - ETA) | Coleta: 08/03/2022 | Hora: 08:26 | Recepco no Laboratario: 08/03/2022 - » Teor de Aluminio: <0,2 ppm
11:00 | Temperatura de recebimento: 5,1 "C.
|__Temperatura de recebimento (2C) 6,6 | Para reservatérios em inox 444 os requisitos
1. RESULTADOS DOS ENSAIOS sdo:
Parametro Unidade Resultado LG VMP Metodologia aplicada » pH:7.0a90
Coliformas totals UFC/100mL Auséncia 1 Ausfincia SMWW O2228 A ;
_ﬁw_ RS e e e » Dureza (CaCO3) = 500 mg/l
I ——————————— ————“1———w————m —————————— 3 T —I .. sﬂii e 5élidu5 diSSﬂlutﬂS au em
WM---------- - 8 8 - 8 8 8 & & 8 8 8 & ] m-%------ql o
_g“ _lmmenw:ﬂn ‘E]_" 'i' :IE" mzﬁ » Concentracio ibnica c(HCO3-1)/
mmrm- MG '-'.F!“ 1!'!"- 'B‘.!I:l' T
rngJ'L <0,05 0.05 u,tn SMWW 35000Mn-B
Aluminio (Al3+) mg/L 0,10 0,10 SMWW 350041-B
ats man 23,40 500 2000 SMWW 4500S04E
Sulfeto (S2-) mig/L <0,025 0,025 0, 100 SMWW 450052-D g
Nitrato (como N-NO3) o <0.10 0.10 100 EPA 352 1 Observacao: Caso a dureza e os
Nitrito (coma N-NO2) nfoL <0,01 0,01 1 -:}n SMWW 4500MN02-B

Amdnla (como N-NH4) 0,10 0.10 SMWW 4500NH3-F

W“_____ﬂ&l______Lﬁ_____m___ﬂ@_w________%4% — solidos totais dissolvidos
estiverem fora dos requisitos

sera necessarios verificar o teor
de ferro, de aluminio e a
concentragdo iOnica.

Considerando os parametros analisados, a agua analisada esta de acordo com as preconizagdes de potabilidade da Portaria
GM/MS BBER/21.

~] S~ -
Laboratés o cortie ado L_,,f__;.;.-- B

tecaologio ¢ inovando
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Equilibrio hidraulico gruposoma
Fundamentos sobre o equilibrio hidraulico £ B © BoscH

» O equilibrio hidraulico e fator fundamental para o correto funcionamento e
maxima eficiéncia do sistema. Ele permitira a passagem de agua, equalizando a
vazao e garantindo a mesma perda de carga em todas as baterias. A entrada de
agua no primeiro coletor deve estar no sentido oposto a saida de agua do
ultimo coletor. | '

gruposoma 65
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Equilibrio hidraulico gruposoma

tecnologia & in

Balanceamento hidraulico 5 B © BOSCH

Saida

Problema:

Fluxo desigual dentro do
coletor!

Entrada —=}




Equilibrio hidraulico

Balanceamento hidraulico

Uma bateria com coletores Heliotek ou Prosol

-

Saida

Vazao recomendada coletor fechado por m? = 35L/h

L

\

\ /

\ L

\ £

\

) £

Y

\ £

\

\ /

\

\

\ £

\

\ L

\ L

Velocidade adequada para melhor troca térmica=1,0a1,5m/s

gruposoma

nnnnnnnnn inpvaodo

No maximo em 1 fileira: 5 coletores

gruposoma

tecnologia @ inova

£ ) BOSCH

ailin

Entrada

67




Equilibrio hidraulico gruposoma

Balanceamento hidraulico S5 (9 BOSCH

~ valvula purgadora de ar
#

Retorno invertido balanceamento hidraulico uniforme

L'

h-'

Saida de agua guente

-
A
N |

Entrada de agua fria

gruposoma 68




Equilibrio hidraulico gruposoma

. ’ . + 5 e i BOSC
Balanceamento hidraulico (=) © BoscH

Valvula
_ purgadora de ar

b
EEEEE

gruposoma -




Equilibrio hidraulico

Balanceamento hidraulico

gruposoma

tecnologia e inevagho

Duas baterias de coletores Heliotek ou Prosol:

Retorno

AMAAAAADLAL AAAALAALAL AMAAAAAALAD invertido

“Tichelmann”

AAMAAALAAAD AAAAAAAAL AAAAAAAAD

Saida

A vazao entre todas as fileiras deve ser a mesmal!

gruposoma

i ) BOSCH

ailin

70




Equilibrio hidraulico gruposoma

tecnologio @ inovagho

Balanceamento hidraulico — Dispositivos de balanceameto £ (=) ¢ BoscH

4 ou mais fileiras, conexao entre filas em paralelo

» Parainstalagoes com 4 SAMAAMAAL  LAMAAMALAL  AAAAAAAA
ou mais fileiras, nao se | | | | | |
recomenda utilizar
retorno invertido. 1] | |

—

donbdapnd AsBbbalbl

» Ainda é possivel instalar
com 4 ou mais, mas sao <
notadas leves perdas de
rendimento devido a shbhdababh  ababbdabh  AAbAbAAL
diferenca de vazao entre 1] | 1]
as fileiras.

Saida

A vazao entre todas as fileiras deve ser a mesma! — Dispositivos de
balanceamento hidraulico sao recomendados neste caso

gruposoma 71



Equilibrio hidraulico gruposoma

tecnologio @ inovagho

Balanceamento hidraulico — valvulas balanceadoras £ E=) © BoscH

Adonboaddal 888880888 JAAAARAAAL

4 ou mais fileiras,
conexao entre filasem
paralelo:

AababdAnnd AonbhdAdnd ﬁ,g;;gl_ﬁﬂ,g;ﬁl

LT LT "
| | | i Autoflow
| | | | Vazao fixa
Ababadann A4Qb880888  AAAARMAAL
<= |
AAasbdbpnd anfaanath  AAAAAAAAL
| | | | <= [
Saida Entrada

A vazao entre todas as fileirasdeve ser a mesma! — Dispositivosde balanceamento hidraulico

utilizados neste exemplo
gruposoma 72
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Equilibrio hidraulico gruposoma
Balanceamento hidraulico — valvulas balanceadoras ¥ (==Y © BosCH

4 ou maisfileiras,
conexao entre filasem
paralelo:

A vazaoentre todas as
fileirasdeve ser a
mesma! — Dispositivos
de balanceamento
hidraulico utilizados
neste exemplo

1 . _
el
[iming
!=====

_ il ~|

gruposoma 73

TacoSetter ByPass-
Version

S




Equilibrio hidraulico gruposoma

tecnologio @ inovagho

5  BOSCH

Balanceamento hidraulico — valvulas balanceadoras

Equilibrio hidraulico

Beneficios:

Oventrop

» Garantevazaouniforme entre as fileirasde coletores Hydrocontrol S

com ajustefino

» Serve como valvulade fechamento para eventuais
manutencoesno campo coletor

Quando usar?

» Quandonao for possivel balancearpor Tichelmann TacoSetter ByPass-
Version

Requerimentos:

» Resistente a temperatura(acima de 1502C)

» Regulavazoes até 500 |/h

Autoflow
Vazdo fixa

. gruposoma



Equilibrio hidraulico gruposoma

Retornoinvertido 5 (B3 & BOSCH

Baterias de coletores ligadas em

Baterias de coletores ligadas em série
paralelo

Correto N3o recomendado

gruposoma 75

iiiiiiiiiiiiiiiiii




uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

TR

Coletores Solares
Linha 2024



Componentes principais do coletor solar ANNN\N
térmico para aquecimento de agua Heliotek

Perfil de acabamento em aluminio

Vidro solar, temperado e prismatico

Absorvedor em aluminio com pintura
seletiva solar

Harpa com materiais nobres para
melhor absorgdo de calor

Isolamento térmico especial (128 de vidro
escura)

Caixa de aluminio em perfil dnico dobrado




WAL
Heliotek

A

Vidro solar, temperado e prismatico

O baixo teor de ferro do vidro temperado solar
prismatico promove maior absorcdo de energia
nos coletores, aumentando a eficiéncia e a vida
util, ja que nao sofrem com a oxidacao,
garantindo longa durabilidade.

Isolacdo Especial

Isolamento especial, em dupla camada, que impede a
dissipacdo de calor, garantindo uma retencdo térmica
aprimorada. Essa tecnologia minimiza as perdas de calor,
aumentando assim a eficiéncia do coletor.

Pintura Seletiva Especial

A camada absorvedora do coletor é revestida com uma tinta
seletiva especial (cromo negro) ou PVD, projetadas para
otimizar a retencdo de calor. Essas pinturas sdao utilizadas no
seguimento solar internacional, pois tem propriedades que
aumentam a absorc¢do e reduz a emissividade de radiacdo
solar.

2 2RV
5000000000

Solda por Ultrassom

Solda por ultrassom que promove o total contato entre o
cobre e o aluminio, garantindo a maxima transferéncia de
calor para a agua.

Os coletores Heliotek sao os unicos do mercado com harpa e
absorvedor unico soldados por ultrassom.



WAL
Heliotek

Vidro solar, temperado e prismatico

<,

Vidro temperado (resisténcia aos intempeéries)

<,

Alta resisténcia mecanica e a impacto

Maior eficiencia de Transmissividade > 95%

L

. Baixa reflexao

Baixo teor de oxido de ferro< 120PPM

€




AN SN
Heliotek -

Solda por ultrassom

v'Com solda por ultrassom em todos os modelos;
v'Absorvedor do tipo full plate (tinico), nos coletores Heliotek, com tubos distribuidores e solda ultrassom,

que garante maior aproveitamos do calor e também proporciona maior vida util

S : "- E[

CwAl US Welding
Al Absorber

Cu Pipe

\ P,

.r_l = .
Ny, &

/A




MC1500

MC1500TF ‘ 10 15 ‘ 20
Harpa com 4 tubos | -

em cobre classe A 1000/ 1500/ 2000/
DimensdesA /L/ P (mm) 1000/ 1000/ 1000/

66 66 66

A Vidro solar, temperado Area externa (m?) 1,0 1,5 2,0

e prismatico
Peso liquido (kg) 12,5 17,5 24,5
Isolamento especial em Producdo média mensal de energia por G0

|a de vidro escura m? [kWh/més.m?]

Produc¢do média mensal de energia por

69,2 103,5 138
coletor [kWh/més]

e Pintura seletiva solar Classificacdao no INMETRO G C C
(cromo negro)

012014/ 012014/ 012014/

Registro no INMETRO 2023 2023 2023

Heliotek




MC3000

MC3000TF

Harpa com 10 tubos
em cobre classe A

DimensdesA /L/ P (mm) e 3
v Full Plate com solda g

L L1 O 3 O3 O L) L) 13

ultrassom Area externa (m?)

oo o) Peso liquido (kg)

' ell Pintura seletiva solar

Producgdo média mensal de energia por
m? [kWh/més.m?]

Vidro solar, temperado
e prismatico

Producdo média mensal de energia por
coletor [kWh/més]

; ] Classificacdao no INMETRO A
Isolamento especial  +

3 i ascura !
duplo (I3 de "“'_’d-rﬁ,__,e " Registro no INMETRO

____’_‘_. 4 "..'.
Acaban’ﬂu premium

010843/ 010838/
2023 2023




TOP Blue

TOP Blue 10

9 chapascom tubos
em cobre classe A

DimensdesA /L/ P (mm)

PinturaseletivaPVD
(6xido de titdnio) ‘ﬁ_.@- Y

Area externa (m?)

Peso liquido (kg)

Producdo média mensal de energia por
m? [kWh/més.m?]

Producdo média mensal de energia por
coletor [kWh/més]

Classificacdo no INMETRO A

010798/ 010798/ 012413/
2023 2023 2023

Registro no INMETRO




Heliotek

41

Elit '
‘ Vidro solar, temperado e
prismatico

Com 10 tubos, captacao
maxima de energia

@ Isolamento especial duplo

&

Revestimento seletivo

PVD
(o melhor do mercado)

Y44l
SCC0000000

Full Plate com
solda ultrassom

Produgio
Mensal de Energia

Por m* de coletor
(kWh/més.m )
102,0

Por coletor
(kWhi/més)

202,7

s =



Elite TF
Dimensdes A /L /P (mm)
Area externa (m?)

Peso liquido (kg)

Produgdo média mensal de energia por m?
[kWh/més.m?]

Producao média mensal de energia por
coletor [kWh/més]

Classificacao no INMETRO

Registro no INMETRO

2000/ 1000/ 66

010802/2023

Heliotek

Superou todos os coletores

importados

Fabricado com as melhores
matérias primas do mercado

mundial.

O coletor brasileiro que
atingiu os 102kWh/més.m?

Long rang test com 10 mil horas
de estresse térmico a 1502%C a

100mca






PROBLEMAS COM CORROSAO DEVIDO A AGUAS

?

AGRESSIVAS




CHEGA DE SOLUCOES INADEQUADAS!

INOX
304
N pH > 7,0a8,5 /
Dureza total = 70 a 135 ppm
/ Teor de cloreto - 90ppm \
COBRE

Ensaio de polarizacao poténcio dinamica
Simula o desgaste natural em condicGes extremas










Heliotek

H
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Heliotek

MAIS
RESISTENTE

MAIS
EFICIENTE

pH = 55a9,0
— Dureza total = 1000ppm —
Teor de cloreto - 500ppm

TuSEL,




Ensaio de polarizacao poténciodinamica Hel|0tek

Estima o desgaste natural em condicoes extremas

Cobre Inox 304 w A“-OYTEK
Na fase pos-teste a agua branda Na fase pos-teste a agua branda Na fase pos-teste a liga se
corroeu o cobre rapidamente gerou corrosao por Pite mostrou resistente mesmo em

condi¢cOes extremas




Heliotek

O unico coletor da
categoria a
realmente ser
categoria A de
eficiéncia energética.

Garantimos a
durabilidade em
condicoes severas

Coletor Patenteado

“
Prndu??u
Mensal de Energia

Por m’ de coletor
(kWh/més.m’)
94.6

Por coletor
(kWhi/més)

187,9

INSTITUTO

' NACIONAL DA

‘ PROPRIEDADE
INDUSTRIAL




MC3000

Harpa com 10 tubos

MC3000STRONG 20 A
em AlloyTEK o]

DimensdesA /L/ P{mm)

wpppee Full Plate com solda
Alloy TEK ultrassom Area externa(m?) b I

Pintura seletiva solar

Peso liquido (kg)
(cromo negro)

Producdo média mensal de energia por ' ':'3'

: - m? [kWh/més.m?]
Vidro solar, temperado

. . . Producdo média mensal de energia por :;7.:. e
e prismatico = s -

. coletor [kWh/més]

: Classificacdo no INMETRO

@ > &b

010838/

Registro no INMETRO 2023
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BAIXA PRESSAO pz3

* Produtos certificado pelo INMETRO;

* Alta eficiénciatérmica, garantindo agua quente por muito mais tempo;

* Opcoes de reservatorios em nivel, com boia removivel de facil manutencao;
* |solamento térmico de poliuretano;

* Capa externa de aluminio liso de alta resisténcia;

* Resisténciade cobre niquelado e termostatode imersao




BAIXA PRESSAO )7\’(){

» Resistenciaem cobre niquelado

» Termostatode haste em fase unica— Tms

Termostato

b 5 e Resisténcia
Resistencia eletrica

de cobre niquelado Ligacao elétrica

Termostato de haste em fase unica



BAIXA PRESSAO

Reservatorios térmicos baixa pressao
(5M.C.A)

Volume Diametro Comprimento Poténcia
(litros) (mm) (mm) (kW)
400 | 710 1360 | 3
500 | 710 1645 | 3 n
600 | 710 1935 | 3
800 ‘ 790 | 2130 | 4
1000 | 790 | 2460 | 4

Todos os reservatorios de baixa pressdo possuem as opcoes de aco 304L e 316L.




BAIXA PRESSAO Heliotek

Modelos MK...

Inox 444

¥

|
Caracteristicas que garantem alto
desempenho e durabilidade

Capa externa
em aluminio
Assegura perfeita
protecao.

Isolamento térmico
progressivo

| Camada de isolamento
térmico mais espessa
na parte com mais
agua quente.

Cilindro interno

em ago inox

Garante mais resisténcia
contra corrosao.

Tampas laterais feitas
em ABS (plastico de
engenharia)
Resistente a impactos
e variagoes climaticas,
garantindo maior
durabilidade.




BAIXA PRESSAO

Modelos MK...

Inox 444

Modelo do
Reservatorio Termico MK — Inox 444

Resisténcia

Capacidade

Comprimento

Didametro

Peso (vazio)

KW (didametro da
conexdo)

200

200 litros

900
mm

@ 675
mm

14 Kg

2,5 kW
(1%”)

300

300 litros

1300 mm

@ 675
mm

18,5 Kg

2,5 kW
(1%”)

400

400 litros

1700 mm

@ 675
mm

22,5 Kg

2,5 kW
(1%”)

500

500 litros

2000 mm

@ 675
mm

26 Kg

2,5 kW
(1%4”)

600

600 litros

2300 mm

@ 675
mm

30,5 Kg

2,5 kW
(1%”)

ANNNN\N

Baixa Pressao (suporta pressdes até 0,5 kgf/cm? ou 5 mca)

800

800
litros

2280 mm

@ 810
mm
50 Kg

4,0 kw
(17%”)

1000
litros

2860
mm

@ 810
mm

59 Kg

4,0 kw
(17%)




BAIXA PRESSAO

Modelos MK... De Nivel

Inox 444

Tubo “Flex” desenvolvido para assegurar
mesmo conforto independente do nivel de
/ agua

Tampa lateral elétrica Tampa lateral oposta

Retorno dos

coletores Respiro

Consumo
Novo terminal elétrico Apoio elétrico
para maior seguranca (resisténcia)

Saida para
05 coletores

Alimentacio

agliddria




BAIXA PRESSAO

Modelos MK... De Nivel

Inox 444




ALTA PRESSAO

Modelos Class e Class Endurece

RESERVATORIOS
TERMICOS

(ALTA PRESSAD)

CLASS 4494 E
CLASS ENDURANMCE 3161

Modelo do

Reservatorio Térmico

. 200 300
e [ litros litros
: 900 1300
Comprimento
mm mm

Didmetro

mm mim
Peso (vazio) 255K 33Kg
kW
Resisténcia (didmetro da 25 25
- 1% px)
Cconexao)

400
litros

1700
mm

@ 675
mm

41Kg

2.5
(1 %7)

S00
litros

47 Kg

25
(1 %7)

G600
litros

25
(1%7)

Class = Ago inox 444 (preparado para anodo)
Class Endurance = Ago inox 316L (com anodo de sacrificio)

2800
litros

3000
mim

@810
mm

69 Kg

4,0
(1%7)

1000
litros

85 Kg

4,0
(1%7)



[ AN\ N\ N

ALTA PRESSAO

Modelos MKP...

Inox 444

a O - 2
Modelo do Alta Pressdo (suporta pressdes até 4 kgf/cm? ou 40 mca)

Reservatorio Termico 200

300 400 500 600

Capacidade 200 litros 300 litros 400litros 500 litros 600 litros ?00 1_000
litros litros

900 3000 3600

Comprimento 1300mm 1700 mm 2000 mm 2300 mm
mm mm mm
Didmetro & 675 mm @ 675 @ 675 @ 675 @ 675 @ 810 @ 810
mm mm mm mm mm mm
Peso (vazio) 25,5 Kg 33Kg 41 Kg 47 Kg 53,5 Kg 69 Kg 85Kg
KW (didametro da 2,5 kw 2,5 kw 2,5 kW 2,5 kW 2,5 kw 4,0 kw 4,0 kw

Resistencia conexio) (1%”) (1%”) (1%”) (1%”) (1%") (1%”) (1%”)




ALTA PRESSAO

Modelos MKP Strong...

Inox 316L

NOVO

Linha Strong

ANSS\N
Heliotek

Reservatorios Termicos de
Alta Pressao em inox 316L

@ Produzido com aco inox 316L
Devido ao seu baixo nivel de carbono em sua composicao
O mesmo se torna superior ao ago inox 316;

l Temperatura estavel por muito mais tempo
{ Possui os menores indices de perda de temperatura do
mercado (perda térmica);

© Certificacdo INMETRO
Toda a linha de produtos possui certificagao do
INMETRO, garantindo a confiabilidade dos produtos;

9 Preco competitivo
O equipamento possui um preco mais acessivel devido as
caracteristicas de sua construcio;

Variedade dos tubos de conexao
Suas versdes de 800 e 1000 litros vem equipados com 6
tubos de conexdo enquanto que as demais possuem 4;

@ Solda TIG
A solda TIG oferece melhorr resisténcia a corrosdo e
reduz a Zona Termicamente Afetada;

@ Tampa em ABS
A tampa do reservatorio é feita em ABS, que o destaca
pelo seu design e pelo atributo de ser antichama;



ALTA PRESSAO

Modelos MKP Strong...

Inox 316L

A (mm)
B (mm)
C (mm)
D (mm)

E (mm)
Retorno coletor (4)
Saida coletor (3)
Entrada de agua (1)
Saida de agua (2)
Saida apoio (5)
Entrada apoio (6)
Litros (L)

Peso em vazio (Kg)
Peso cheio (Kg)
Pressdao maxima de trabalho
(mca/kPa)

' Comprimento do 3nodo
(mm)
Poténcia (W)
Material tanque interno
Ndmero de Pés

Dimensdo embalagem (mm) 725x750x960

ESPECIFICACOES TECNICAS RESERVATORIOS DE ALTA PRESSAO - HELIOTEK

680
900
555

385
15
1"
1!’.’
1?]

200
20
225,5

40 /392

500

2500
Aco Inox
2

MKP300
680
1300
860

385
1.”
l.H'
1.”‘
1”

300
33
333

40 /392

500

2500
Aco Inox
2

725x750x1360

40 / 392

500

2500
Ago Inox
2

MKP500
680
2000
1530

385

500
47
547

40 / 392

500

2500
Ago Inox
2

725x750x1740 725x750x2045

680
2300
1830

930

385

1”
1"
1"
1!1'

600
53,5
653,5

40/ 392

500

2500
Aco Inox
3

MKPE00

2100
1665
892
480
1”
1"
1.1/4"
1.1/4"
1"
1”
800
90
890

40/392

500
4000

Ago Inox

c

800
2700
2140
1150

480

1?!
1"
1.1/4"
1.1/4"
1”‘
1"
1000

110
1110

40 / 392

500

4000
Aco Inox
3

725x750x2350 875x900x2200 875x800x2800,

AN\ NN
Heliotek




ENERGIA SOLAR
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Ve

"PRO-SOL_

Produtos
Sistema Acoplado

O sistema acoplado é composto:

« Reservatorio térmico;
+ ColetorSolar;
« kit de interligacao.

Este sistema € aplicado principalmente nas obras de habitagao de interesse social.

? gruposoma




Aplicacdo do Produto \ L

Sistema Acoplado com tanque quebra pressao R
Ressio b
em Observacdes:
e 1. A tubulagdo de dreno e respiro deverdo ser conduzidas

até um local apropriado para o escoamento da agua.

2.0 respiro ndo pode ser obstruido.

3. O desnivel minimo entre o boiler e o coletor deve ser
de 20cm.

= o
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Produtos W

PRO-SOL
Sistema Acoplado— Caracteristica do reservatorio )7'\

- Reservatério 200L BP com 1,5 mca
- Fabricacaointerna em Inox 444

-Capa externa e tampas em Aluminio

- Suporte com pintura anticorrosiva

Reservatorio térmico

- Opcao do suporte em Inox para regides litoraneas

111

nnnnnnnnnnnnnnnnn



Produtos
Sistema Acoplados - Instalados obras de interesse social

= gruposoma
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Produtos
Garantia do produto - Contra defeito de fabricacao

Coletor plano 5 anos*

Garantia do produto Garantia_____________

Sistema Acoplado 5 anos*

* Prazos de garantia mediante a instalagao por um servigco autorizado e manutencao

preventiva obrigatoria parater a garantia estendida.

Exemplo de prazo de garantia:

v" 03 (trés) meses de garantia legal conforme CDC;

v" 09 (nove) meses de garantia contratual se instalado por um servico autorizado;

v +12 (doze) meses de garantia estendida, apds cada manutencao preventiva ANUAL
até completaros 48 meses.

’ gruposoma
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Garantiae Prazo— Entraemvigor a partirde abril/2023 Heliotek

10.1. Certificado de Garantia e Prazo
A Heliotek Termotecnologia Limitada garante os produtos por ela fabricados, importados e comercializados,
contra todo e qualquer eventual defeito de fabricacao, iniciando-se a partir da data de entrega do produto e tem
prazo legal de 90 (noventa) dias, conforme dispbe o artigo 26, inciso |l da lei n° 8078 de 11 de setembro de 1990
do Caédigo de Defesa do Consumidor:

Coletores solares

Linha de produtos Primeiro ano 1® Garantia | 2* Garantia | 3* Garantia | 4* Garantia
Heliotek degarantia | estendida | estendida | estendida | estendida
12 meses + 12 meses + 12 meses + 12 meses + 12 meses
Linha (3 meses de Garantia (mediante 1 | (mediante 2* | (mediante 3* | (mediante 4°
MC 1300 / 2000 TF Legal manutencao | manutencao @ manutencaoc | manutencao
+ 09 meses de preventiva) | preventiva) @ preventiva) | preventiva)
Garantia Contratual)
Reservatorios térmicos
Linha de produtos Primeiro ano 1* Garantia | 2* Garantia
Heliotek de garantia estendida | estendida Acessorios
12 meses +12 meses | + 12 meses Linha de produtos Periodo de garantia
= 3 meses de Garantia (mediante 1* | (mediante 2* Heliotek total
Alta e baixa pressao l[.e al manutencao & manutencao : b i
(Todos os volumes) g ti i Vidros, resisténcias, termostatos, bombas 3 meses (90 dias)
+ 09 meses de preventiva) | preventiva) de circulacéo, controladores diferenciais, Garar it Lagal
Garantia Contratual) tubos, conexdes, acessorios e servicos {CASE e}
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Garantiae Prazo— Entraemvigor a partirde abril/2023

Decorrido o prazo de 12 (doze) meses da primeira garantia estendida, podera haver a concessao de novos
prazos de garantia estendida, os quais deverio seguir os prazos e critérios, conforme cada linha de produto,
segundo a tabela abaixo:

Linha de
produtos

“Cn letores
linha
130072000 TF

solares

MC

Tabela de garantia estendida - Coletores

2 Ano

+12 meses, totalizando 24
(vinte e quatro) meses

3° Ano

+12 meses, totalizando 36
(trinta e seis) meses

4% Ano

+12 meses, totalizando 48
(quarenta e oito) meses

ANSKKN
Heliotek

5% Ano

+12 meses, totalizando &0
(sessenta) meses

Comprovacao
para extensao
periodo
garantia

do
de

MF de venda + Termo de
Autenticacao de
Instalacao + NF de Servigo

de instalagdo por um
autorizado + NF de Servigo
da 1" Manutengao
preventiva
comprovadamente
realizada por autorizada
HELIOTEK +

preenchimento do campo
1* Manutencao Preventiva
no manual do usuario

MF de venda + Termo de
Autenticacao de
Instalacao + NF de Servico

de instalagdo por um
autorizado + NF de Servigo
da 2 Manutencao
preventiva
comprovadamente
realizada por autorizada
HELIOTEK +

preenchimente do campo
2* Manutencao Preventiva
no manual do usuario

MF de venda + Termo de
Autenticacao de
Instalacao + NF de Servico

de instalagcao por um
autorizado + NF de Servico
da = Manutencao
preventiva
comprovadamente
realizada por autorizada
HELIOTEK +

preenchimento do campo
3" Manutencao Preventiva
no manual do usuario

MF de venda + Termo de
Autenticacao de
Instalacao + NF de Servico

de instalagcdo por um
autorizado + NF de Servico
da 4* Manutencao
preventiva
comprovadamente
realizada por autorizada
HELIOTEK +

preenchimento do campo
4* Manutencao Preventiva
no manual do usuario

Tabela de garantia estendida - Reservatdérios Térmicos

Linha de o =
produtos 2° Ano 3° Ano
Reservatarios +12 meses, totalizando 24 +12 meses, totalizando 36
termicos (vinte e gquatro) meses (trinta e seis) meses
HNF de wvenda + Termo de | HF de venda + Termo de
Autenticacao de | Autenticacao de
Instalacao + HNF de Servico | Instalacaoc + MNF de Servico
de instalacao por urm | de instalacao por urm
= autorizado + NF de Servico | autorizado + NF de Servico
g:rr_:p;i::iasgﬂ s da '_I" Manutencao | da ;" Manutencao
periodo e preventiva preventiva
Sarantia comprovadamente comprovadamente
realizada por autorizada  realizada por autorizada
HELIOTEK + | HELIOTEK -*
preenchimento do campo | preenchimento do campo
1* Manutencao Preventiva 27 Manutencao Preventiva
no manual do usuario Nno manual do usuario

imterno | Péswends | Engenhari de Aphccda | 170300023
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Fragao Solar f _
O que é fracao solar?

* “E a parcela de contribuicdo energética provinda do
sol para aquecer um sistema em 1 dia/més/ano”

 Num sistema de aquecimento, para obter-se agua
quente SEMPRE, deve ser previsto um sistema de
backup (elétrico/a gas).

TANQUE

* Exemplo:

gruposoma
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Fragao Solar gruposoma

* Sistemas residenciais: de 70%a 80%
e Alta flutuacdo na ocupacdo da residéncia
* Uso em periodos irregulares

¢ Consumo baixo de dagua quente

* Sistemas de médio e grande porte: de 40% a 60%
¢ Valores que equilibram os gastos iniciais VS tempo de payback (bom preco VS bom tempo de payback)
¢ (Clientes com alto consumo de AQS mas com limitacdo de espaco no local (edificios)

¢ Tempo de estagnacdo prejudicam a economia do sistema (maior FS= maiores chances de ocorrer estagnacdo)

* Sistemas para processos industriais: abaixo de 25%

e Baixos valores de FS ja contribuem MUITO no payback devido ao grande consumo de dgua quente (na maioria das vezes
24h/dia)

gruposoma
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Dimensionamento Sistema de Aquecimento Solar Térmico (SAS)

Consumo por ocupantes, conforme ABNT NBR 15.569:

Pecas Consumo minimo
Ducha de banho 3,0 L/min
Lavatdrio 3.0 L/min
Ducha higiénica 3.0 L/'min
Banheira 80 L
Pia de cozinha 2.4 L/min
Lava-lougas 20L

(12 pessoas)

Maquina de lavar roupa oL

Consumo maximo

15.0 LUmin

4.8 L/min

4 8 Limin

440 L

7.2 LImin

20L

200 L

Ciclo diario
{minuto/pessoa)

10

banho

ciclo de lavagem

ciclo de lavagem

Temperatura de

consumo
39 - 40
39 - 40
39-40
39 = 40
39 - 40
39 - 50
39 - 40

XVconsumo= n° ocupantes x consumo X ciclo diario

gruposoma
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Dimensionamento Sistema de Aquecimento Solar Térmico (SAS) Qivponana

23 ) BOSCH

ailin

Volume Armazenado, conforme ABNT NBR 15.569:

Veonsumo.(Tconsumo — Tambiente)

Varmaz. = _
(Tarmaz — Tambiente)

Onde:

Varmaz. = Volume a ser armazenado, em m?. Recomenda-se = 75% do consumo diario.
Vconsumo = é o volume de consumo diario, em m?;

Tconsumo = é a temperatura de consumo (sugere-se adotar T = 40°C);

Tarmaz = € a temperatura de armazenamento (sugere-se Tarmaz = Tconsumo).

Tambiente = Temperatura ambiente do local de instalacao. Consultar médias historicas no INPE ou INMET.
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Dimensionamento Sistema de Aquecimento Solar Térmico (SAS) Qivponana

23 ) BOSCH

ailin

Numero de Coletores

Varmaz.(If —T0)x30dias
Pmensal.860

N°Coletores =

Onde,
Varmaz = Volume Armazenado, em litros;

Tf = Temperatura de armazenamento, em °C;

TO = Temperatura média de dgua fria, em °C

Pmensal = Producdo Mensal de Energia do coletor, em KWh/més.m?, de acordo com o PBE — Etiqueta do Inmetro.

@
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. . : . — gruposoma
Dimensionamento Sistema de Aquecimento Solar Térmico (SAS) tacnsiogie ¢ lnovacas

<% [E55Y © BOSCH

R L ]

Area Coletora

Area Coletora= Nimero de Coletores x Area Total do Coletor

A drea total do coletor é encontrado nos catalogos técnicos e também na etiqueta do Inmetro.

Energia (sotar) “%5e™

Fabincante BOSCH
bdarca vl
Moo SKN 1.0
Fressdio de Funcicnamanta (1) 6000
-ﬁd i -2
Mais eficiente
c
Manos eficients
Produgio Mensal de Energla:
- Por m2 de cotetor (kWhimés.m2) 28,6
- For coletor (KWTmbs) 210.0 -
Ares externa do Colotor () Area Coletora.
Eﬁ-_:-am:-a Enargpitica Madia (%) 63.2
i 3 e O (O osoy [ Bt + B e
B el PR b W e,
;-lrlmuwx:mm:w;qu ‘
€ ProCEL —pnn— m*
IR AT SRR A S e
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Dimensionamento Sistema de Aquecimento Solar Térmico (SAS) tecasioais « Inovesso

F (S5 @ BOSCH

R L ]

Poténcia Util do Sistema:

Putil= Pmensal/ 30, em kW

Putil Total = Numero Coletores x Putil

gruposoma 123
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Dimensionamento Sistema de Aquecimento Solar Térmico (SAS) PR

i ) BOSCH

ailin

Vazdodo Sistema:

Poténcia Total x 0,86/ AT

Onde:

AT = diferencial de temperatura entre a temperatura de saida e retorno nos coletores.

A vazdo do sistema é utilizada para calculo da bomba circuladora e trocador de calor em placas.

No caso dos trocadores de calor em placas, a poténcia atil do trocador devera ser maior ou igual a poténcia util
total dos coletores.
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Qruposoma

Dimensionamento Sistema de Aquecimento Solar Térmico (SAS) Sesss eals # et

Residencial:

Dados:

= Residencial — Padrdo Médio/Alto

= Nuamero de pessoas (moradores) = 05

= Vazdodas Duchas = 12,0 litros/min

= Vazdo Lavatorios =4 litros/min

= Vazdo Pia Cozinha =5 litros/min

= | ocalidade =S30 Paulo / SP

= Latitude=23°

= Temp. Média Anual = 20°C (INMET — Retscreen 2020)
= Temp. de Armazenamento = 60°C (recomendada)
= Fracdo SolarIndicada = 80%

= |nclinacdo do coletor=33°

= Desvio = 30° a leste em relagdo ao norte geografico

ailin

¥  BOSCH

Dimensionamento:

Banho = 05 pessoas x 12,0 litros/min x 10 min = 600 litros/dia

1

Lavatdrios = 05 pessoas x 4,0 litros/min x 2 min = 40 litros/dia

4

Cozinha = 05 pessoas x 5,0 litros/min x 3 min = 75 litros/dia

= Volume: 715 de dgua quente a 40°C por dia

gruposoma -
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Dimensionamento Sistema de Aquecimento Solar Térmico (SAS) ] bl

tecnologia e inevagho

£2s © BOSCH
Residencial:

Volume: 715 de agua quente a 40°C por dia

Volume de armazenamento =[715 litros x (40°C — 20°C)] / (60°C —20°C) = 357,50 litros & 60°C por dia

Adotar volume comercial de 400 litros

Energia = massa x calor especifico x DT

Energia Necessaria = 400 litros x 1 cal/g°C x (60°C — 20°C) = 16.000 Kcal (~18,60 kWh/dia)

Observacdo: 1 kWh = 860 kcal
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Dimensionamento Sistema de Aquecimento Solar Térmico (SAS) Qivponana

23 ) BOSCH

ailin

Residencial:

Formula de area coletora, de acordo com a NBR 15569/2020:

(Eutil+Eperdas) x FCinstal x 4,90
PMME x IG

A coletora =

«  Eqtil = é a energia util, em kWh/més

» Eperdas = & a somatorio das perdas térmicas dos circuitos primarios e secundarios em kWh/més. Dado pela formula Eperdas = Eatil x 0,15
*  FCinstal = fator de correcado da orientacao e inclinagdo do coletor solar (consultar NBR 15569)

*  PMME = Produgio Meédia Mensal de energia em KWh/més (ver etiqueta do PBE)

» |G =¢é ovalordairradiacdo global média anual didria para o local de instalacdo em KWh/m? (consultar norma — anexo D)

gruposoma .
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Dimensionamento Sistema de Aquecimento Solar Térmico (SAS) Qivponana

23 ) BOSCH

ailin

Residencial:

Formula do FCinstal, de acordo com a NBR 15569/2020:

1
1—[1,2x 10—4 x (B — B6timo)>+3,5 x 10—5 x ]

FCinstal =

Fcintal = fator de inclinagdo e orientacdo do coletor

« [ =¢éainclinacdo do coletor em relag@o ao plano horizontal, expressa em graus (°)

[otimo = é ainclinacdo 6tima do coletor no local da instalacdo, expressa em graus (°)

* ¥ =¢éoangulo de orientagdo dos coletores solares em relagdo ao norte geografico, expresso em graus (°)
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Dimensionamento Sistema de Aquecimento Solar Térmico (SAS) Qivponana

23 ) BOSCH

ailin

Residencial:

Exemplo do Fcinstal para cidade de S3o Paulo:
Latitude = 23°

Bétimo =23° + 10° = 33°

B =25°

¥ = 30° de desvio a leste em relagé@o ao norte geografico=

1
1-[1,2x10-4 x (25 —33)°+3,5x 10—5 x 30?]

FCinstal =

Fcinstal = 1,0407
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Dimensionamento Sistema de Aquecimento Solar Térmico (SAS) PR

£33 ) BOSCH

Voltando ao nosso exemplo:

Eatil = 18,60 kwh/dia x 30 dias = 558 kWh/més

»  Eperdas = Edtil x 0,15 =558 kWh/més x 0,15 = 83,7 kWh/més

*  FCinstal=1,0407;

*  PMME = Exemplo =01 Coletor Heliotek MC2000 TF15 = 139,6 kWh/més (Tabela INMETRO — PBE — Classificagdo “A”) e area de 1,5m?.

* |G =Paraa cidade de S3o Paulo, conforme anexo D da norma NBR 15569:

Tabela D.1 (conclusio)

urF Nome da estacio kWhr:?ﬁ'f.ﬂia rn"-.'.bén"“
| sSE PROPRILA 5.3 | 26,68
| sp ANDRADINA 7.3 24.3
| sP | camPOs DO JORDAO a3 15.2
' sP CATANDUWVA &6 239
| sp FRANCA, 6.6 21.7
I = SUARULHDODS 4.9 21.1
=P ISUAPE 3.8 22.1
| sP JABOTICABALS .~ -l BB T B B 7o 23,1
' sP PRESIDENTE PRUDENTE | ] Bl Eira 24.0
| sp SANTOS y 3B 228
| sP SAO CARLOS R N 6.3 21.8
| 8f SAC PAUECRMEESs SANIANS . = - .2 4|_ 24,0 » 5,2 kWh{mz.dia
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Dimensionamento Sistema de Aquecimento Solar Térmico (SAS) Qivponana

23 ) BOSCH

ailin

(558 + 83,7) x 1,0407 x 4,90
139,6 x 5,2

A coletora =

A coletora = 4,50 m*

Numero de coletores= 4,50 m? /1,5 m? = 3,0 coletores

gruposoma b

ququququququ oo inevando




Qruposoma

Obrigado!



